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Automatizarea cutiilor de viteze, o soluție modernă care deter- 
mină reducerea simţitoare a eforturilor conducătorului auto, 
contribuind totodată la siguranţa circulației, are un istoric destul 
de lung. Primele construcții apărute în 1920 în Europa nu erau încă 
puse la punct şi au fost întimpinate cu neîncredere de public din 
cauza impertecțiunilor lor. In 1930, în construcţia cutiilor de viteze 
se introduce sincronizarea, care ușurează mult schimbările 
de viteze. _ f 

Introducerea ambreiajelor automate (după 1935) a reprezentat 
un nou pas important pe calea spre completa automatizare a 
cutiilor de viteze. Ideea cutiilor de viteze complet automate a fost 
reluată de fabricile americane înainte de cel de-a! doilea război 
mondial (1939). În prezent, 80% din producţia de automobile din 
S.U.A. au cutii de viteze automate. Aceeași tendință se mani- 
festă şi la unele tipuri de automobile fabricate în Europa, fapt 
semnalat la ultimele expoziţii de automobile. 


AMBREIAJUL ȘI CUTIA DE VITEZE 


De ce este necesară, în general, o cutie de viteze la automobile ? 
Răspunsul îl găsim dacă ne gîndim puţin la specificul motorului 
cu ardere internă. Spre deosebire de motorul electric și maşina 
cu aburi, care pot da cuplul motor pentru tracţiune chiar începînd 
de la turaţia zero, motorul cu ardere internă nu poate produce 
cuplul util decit la o turație destul de ridicată. Dacă motorul cu 
ardere internă este supus la sarcină la turație redusă, e! se ca- 
lează. În plus, chiar pentru pornirea fără sarcină motorul cu ardere 
internă necesită un dispozitiv special de antrenare — «demarorul». 
Deci automobilu! are nevoie de un dispozitiv care întrerupe 
legătura dintre motor și roți şi realizează diferite raporturi între 
turația și cuplul motorului şi turaţia şi rezistența roților, în funcţie 
de condiţiile de exploatare. Aceste dispozitive sînt: ambreiajul 
şi cutia de viteze. Bineînţeles, ambreiajul singur nu poate rezolva 
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Pe timpul nopții, cind vizibili- 
tatea este limitată de puterea de 
iluminare a farurilor, fiecare con- 
ducător, pe lingă securitatea per- 
sonală, trebuie să aibă o grijă 
deosebită şi pentru securitatea 
generală a circulației pe drumuri. 
De aceea, normele legale stabi- 
lesc precis atit modul de folosire 
a mijloacelor de iluminare auto, 
cit şi regulile de semnalizare. 


Pentru asigurarea unei circu- 
laţii normale pe timp de noapte, 
autovehiculele sînt prevăzute cu 
2 sau 4 faruri, fiecare dintre aces- 
tea avind 2 faze (mare, mică) şi 
lanternă. Pentru a realiza o ilu- 
minare corectă, este necesară 
reglarea farurilor, care se exe- 
cută la o unitate de întreținere 
auto dotată cu instalaţiile cores- 
punzătoare. Reglajul farurilor se 
poate verifica şi chiar executa şi 
de către conducătorul auto cu 
puțină răbdare şi efort. 

Operația de verificare și reglare 
se face pe întuneric, autovehicu- 
lul fiind încărcat și aşezat pe un 
plan sau platformă perfect ori- 
zontală, în dreptul unui panou 
sau perete paralel cu farurile, la 
o distanță de 5410 m. 

Se procedează astfel: se tra- 
sează pe planul orizontal cu o 
cretă două linii pornite din axul 
farurilor pînă la panoul sau pere- 
tele vertical (d = 5 + 10 m). Apoi 
se măsoară înălțimea «h» a faru- 
rilor şi se trasează pe panoul ver- 
tical la aceeași înălțime o linie 


orizontală, după care se înseam- 
nă poziția farurilor cu două cru- 
ciulițe, respectind distanța teo- 
retică dintre ele. 
Notăm: a = distanța 
faruri 
b = distanța de la au- 
tomobil la panou 
h = înălțimea de la 
sol la linia cen- 
trului farurilor 
(vezi schema). 
Se aprind farurile cu faza mare; 
se acoperă unul din faruri şi se 
reglează farul necamufiat, pînă la 
obținerea pe panou a unei pete 
luminoase în formă de elipsă, cu 
marginile bine conturate şi care 
se află peste linia orizontală a 
solului cu înălțimea «h». Se re- 
petă operația şi cu celălalt far. 
Se recomandă ca farul din stinga 


dintre 


să bată puţin spre dreapta, spre 
a nu orbi pe conducătorul care 
vine din partea opusă. 

O altă metodă de reglare se 
poate aplica noaptea pe o şosea 
dreaptă, fără a necesita un plan 
vertical. Se aprinde faza lungă şi 
se reglează farul astfel ca lumina 
să meargă drept înainte, paralel . 
cu şoseaua, cu o mică înclinare 
în jos. Faza mică se reglează ca 
să aibă o bătaie de cca. 30 m; 
ea poate fi suportată uşor de orice 
conducător. 

Avind în vedere faptul că nu- 
meroase autovehicule moderne 
sînt înzestrate cu faruri speciale, 
diferite de cele clasice, se reco- 
mandă ca reglajul acestora să se 
facă la o bază de întreținere, pre- 
văzută cu instalațiile respective 
şi cu specialişti calificaţi. _ 


Dreapta: Schema reglării farurilor; Stinga: diferite lumini de 


far: a — faza mare reglată 
faza mare prea sus; d — 


orect: b — faza mică reglată corect; c — 
a mică iese prea departe din raza ecranu- 
lui; e — farul nu e reglat corect lateral; 


f — eroare în reflector; g — 


fasciculul fazei mari în fața focarului; h — fasciculul fazei mici în 


spatele focarului. 
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problema, deoarece, la turație redusă — la pornire, de exemplu 
— motorul, avind un cuplu redus, nu poate învinge rezistența 
mare de pornire din loc a automobilului, iar multiplicarea cuplu- 
lui se poate obţine numai printr-un reductor de tipul cutiei de 
viteze sau de alt tip. 

Ambele funcţii le poate îndeplini convertizorul hidrodinamic de 
cuplu, care poate realiza şi decuplarea motorului de transmisie, 
şi variația cuplului motor. 


CONVERTIZORUL HIDRODINAMIC SINGUR 
NU REZOLVĂ PROBLEMA 


Ambreiajul hidrodinamic este format dintr-un tor tăiat în 
două jumătăți: cele două jumătăţi de tor au la interior palete 
drepte. O jumătate din tor (pompa) este antrenată de motor, iar 
cealaltă jumătate (turbina) este legată de arborele de antrenare al 
transmisiei automobilului. Lichidul pus în mișcare de către o 
jumătate de tor (pompă) antrenează cealaltă jumătate (turbina) 
cu aproape aceeași turație. Cuplul transmis este aproape ega! 
cu cuplul obținut de la motor, iar randamentul este similar cu 
randamentul ambreiajului cu fricțiune, adică 95—98%, 

Convertizorul hidrodinamic este un dispozitiv mai complicat, 
la care între cele două rotoare ale ambreiajului — pompă (P) și 
turbină (T) — se mai intercalează un al treilea rotor care se fi- 
xează pe carcasă și este denumit stator (L). Toate cele trei rotoare 
au in acest caz paiete curbate. Statorul se leagă de carcasa 
convertizorului prin intermediul unei roți libere care nu permite 
rotirea lui decit în același sens cu celelalte două rotoare, adică 
pompa şi turbina. Cind motorul funcționează, pune în mișcare 
şi rotorul cu palete, care reprezintă pompa, gonind lichidul! spre 
exterior, iar rotorul-turbină fiind obligat să se rotească în același 
sens ca și pompa. 

Lichidul, părăsind turbina, se lovește de paletele statorului, 
care sint curbate în sens invers decit paletele de la pompă și 
turbină. Astfel, rotorul-stator are tendinţa de a se roti în sens 
invers față de pompă și turbină, ceea ce nu este posibil din cauza 
roții libere. Fluxul de lichid suferă o frinare, viteza lichidului 
transformindu-se în presiune, care se mărește odată cu creșterea 
diferenței de turație dintre pompă și turbină. Mecanismul va 
funcționa ca și un reductor cu angrenaje, adică un convertizor 
de cuplu, care primește o mișcare cu turație ridicată şi cuplu 
relativ slab și dă la ieșirea din convertizor o mişcare cu turație 
mai redusă și cuplul sporit. În momentul cind diferenţa de turație 
se reduce și turaţia turbinei se apropie de turatia pompei, sta- 
torul începe să se rotească în sensul rotirii pompei și turbinei, iar 
convertizorul de cuplu setransformă într-un ambreiaj hidrodinamic. 

S-ar părea că problema autamatizării cutiei de viteze s-a rezol- 
vat prin convertizorul de cuplu hidrodinamic. Realitatea este 
insă alta. Posibilităţile convertizorului de cuplu hidrodinamic 
sint limitate şi cele mai perfecționate convertizoare nu pot realiza 
decit o multiplicare a cuplului, respectiv o demultiplicare a tu- 
rației de 2,5—2,8 ori, ceea ce nu este suficient pentru a satisface 
toate condiţiile de mers ale automobilului. 


CONVERTIZOR + ANGRENAJE PLANETARE 


Deci nici cutiile de viteze automate nu au scăpat de angrenaje. 


e 
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1 — Anatomia convertizorului hidrodinamic de cuplu: stinga — 
convertizorul «explodat»; dreapta — convertizorul asamblat. L — sta- 
tor cu palete montat pe o roată liberă care îi permite să se rotească 
numai în același sens cu rotoarele P pompă și T urbină. 

2 — cutie automată de viteze Daimler-Benz: 1 — ambreiaj hidro- 
dinamic; 2 — pompă de ulei anterioară; 3,4,5 — frine cu bandă; 
6 — angrenaje planetare; 7 — pinion de blocare pentru parcare; 8 — 
roată de antrenare pentru regulator și pompa de ulei secundară; 9 — 
ax de ieşire; 10, 12, 14 — cuplaje; 11 — mecanism de schimbare a 
vitezelor. 

3 — cutie automată de viteze ZF-3HP-12 


Cele mai apte pentru automatizare sînt angrenajele planetare. 
Dintre nenumăratele construcții realizate în S.U.A., Europa și 
Japonia, au devenit modele clasice de cutii de viteze automate 
acelea prevăzute cu un convertizor de cuplu hidrodinamic în 
combinaţie cu 2 sau 3 grupuri planetare pentru mers înainte și 
bineînțeles cu încun grup planetar pentru mers înapoi. 

Cuplarea și decuplarea grupurilor planetare se fac cu aju- 
torul unui sistem hidraulic automat, comandat de viteza automo- 
bilului şi de sarcina motorului, măsurate prin poziţia pedalei 
de acceleraţie sau prin depresiunea din țeava de aspirație. Tre- 
cerea de la o treaptă de demultiplicare la alta se face după un 
program specific pentru fiecare tip de automobil. La mersul 
încet, această trecere se face la o viteză relativ redusă, pentru a 
bbţine o economie de combustibil cît mai mare. 

La apăsări mai puternice ale pedalei de acceleraţie, trecerea la o 
altă treaptă se face la viteză mare pentru a folosi acceleraţia. 
Fiecare cutie de viteze de acest gen este înzestrată cu un dispo- 
zitiv devenit clasic şi denumit «kick-down», prin care conducătorul 
are posibilitatea să aleagă raportul de demultiplicare optim pen- 
tru o accelerație mai bună, prin apăsarea pedalei de accelerație 
pină la capăt. 

Afară de aceste cutii de viteze automate devenite clasice, 


mai sint cunoscute și alte construcții. De pildă, firma vest-ger-. 


mană «Daimler-Benz» utilizează o cutie automată cu comandă 
electrohidraulică, avind un ambreiaj hidrodinamic și angrenaje 
planetare cu patru demultiplicări. 

Firma «Fichtel-Sachs» (R.F. a Germaniei), în combinaţie cu 
Societatea «Ferodo», a realizat o cutie semiautomată mai ieftină 
pentru automobile mici, la care conducătorul alege singur ra- 
portul dorit; o construcție similară a fost lansată în 1955 de către 
«Renault» sub denumirea de «Transfluide». Au mai introdus 
prototipuri cu același principiu firmele «Simca», «Fiat», «Porsche», 
NSU şi «Volkswagen». č 
(URMARE ÎN PAG. 45) 
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Împărţirea ființelor vii în plante şi animale există din timpuri 
străvechi. S-ar părea că nu există nici o dificultate în a face deose- 
birea dintre o plantă şi un animal. Acest lucru se explică prin 
faptul că, în mod obișnuit, oamenii se referă aproape exclusiv 
la plante și animale mari, vizibile cu ochiul liber, superior orga- 
nizate, specializate. Nimeni nu ar putea confunda o plantă cu un 
animal, am putea crede, gindindu-ne la un copac, o pasăre sau 
peşte! Dar oare această apreciere este întotdeauna atit de ușor 
de făcut? Să ne amintim de coralii despre care la prima vedere 
un necunoscător nu va putea preciza cărui regn aparţin. Pentru 
scufundătorii submarini, lumea minunată a coraliior apare ca o 
pajiște încremenită, ale cărei «flori» nu sînt alicevă decit braţele 
ŞI gurile lacome ale acestor animale. Crinii şi dediţeii de mare, 
deși sint animale, își petrec întreaga viață fixați de substrat. 
Aşa se explică de ce vechii naturaliști separau aceste ființe 
într-o grupă specială a «zoophytelor», ceea ce înseamnă «ani- 
ma!-plantă». 

De multe ori, specialiștii stau în fața microscopului zile în şir, 
întrebindu-se în legătură cu mica viețuitoare, pe care micros- 
copul o mărește de zeci sau de sute de mii de ori, dacă este vorba 
de o plantă sau de un animal: Există grupe întregi de viețuitoare 
în legătură cu care se duc lungi discuţii. Așa sînt, de piidă, viru- 
surile, infime viețuitoare, a căror prezență omul a simțţit-o din 
vremuri îndepărtate prin bolile uneori foarte grele pe care le 
provoacă, viețuitoare însă pe care nu a reușit să le vadă decit cu 
ajutorul microscopului electronic. Virusurile au organismul 
extrem de redus, format din acizi nucleici înconjurați de o teacă 
de proteină. Se știe că nu putem vorbi de materie vie decit în 
momentul cînd există cele două componente esențiale: acizii 
nucleici şi proteinele. Așadar, virusurile sint organismele cele 
mai simple, într-o formă figurată am putea spune că ele repre- 
zintă «limita vieții», fără a preciza că sînt plante sau animale. 
Organismul lor este mult simplificat din cauza vieții exclusiv 
parazitare: trăind pe seama altor organisme, funcţiile lor sint 
reduse la extrem. 


O BARIERĂ DE NETRECUT? 


Pină la ce limită se poate face deosebirea plantei de animal 
sau, mai exact, este atit de rigidă graniţa dintre cele două regnuri: 
vegetal și animal? 

Ceea ce ar părea că deosebește net lumea plantelor de aceea 
a animalelor este modul de hrănire. Graţie pigmentului cloroți- 
lian, planta îşi pregăteşte, îşi sintetizează singură substanțele 
din care este constituită pornind de la substanțe anorganice: 
bioxid de carbon, apă, diferiți compuși anorganici din sol, sub 
acțiunea directă a energiei solare, pe cînd animalele se hrănesc 
cu plantele sau animalele din mediul înconjurător, deci cu sub- 


stanțe organice gata preparate. Şi totuși există plante carnivore, 
care îşi completează hrana cu insecte sau alte animale mici, 
deci cu materie organică gata preparată. Plantele carnivore 
„pint privite ca o curiozitate a naturii. În realitate, ele sînt 
un exemplu de adaptare la mediu. Se știe că plantele car- 
nivore trăiesc în general prin reaiuni turboase sau acide. 
în condiţii în care nu au posibilitatea de a se aproviziona cu 
azot (azotaţi), element indispensabil în formarea substanţelor 
proteice. Pentru completarea hranei lor cu acest element, plan- 
tele nu îl mai iau sub formă de azotaţi din pămînt, ci direct ca 
substanţă proteică din organismul insectelor. Această preluare 
se face printr-un complicat act de digestie, asemănător cu ace'a 
care se petrece în organismul animal. Şi pentru a ne fi mai clar, 
vom da un singur exemplu. Planta carnivoră numită Nepenthes 
are anumite frunze transformate într-un fel de cornete sau mici 
cofițe, lungi de 15—30 cm, în care există un lichid digestiv. Insecta 
atrasă de culorile vii, strălucitoare ale cofiței, ca și de sucurile 
dulci pe care le secretă, cade în ea, unde este, pur și simplu, 
digerată ca într-un stomac. Substanțele rezultate în urma acestei 
digestii sint absorbite ca hrană de către plantă. Pe lingă acest 
«supliment» de hrană plantele carnivore au posibilitatea, ca 
toate celelalte plante verzi, de a sintetiza materia organică prin 
procesul fotosintezei, dar această completare, acest «supliment 
de carne» o face să reziste mai bine în condiții de mediu nefavo- 
rabile. 


«MODELUL» PLANTĂ-ANIMAL 


Dacă nutriția nu este întotdeauna un criteriu de separare a 
plantei de animal, dacă există, după cum am văzut, și excepții, 
pină la ce limită putem face această separare? Şi cind anume s-a 
produs în evoluția vieţuitoarelor separarea plantelor de animale? 

Primele ființe unicelulare sau protistele (organisme ipotetice, 
prezentind ce! mai înalt grad de simplitate, avind caractere co- 


Atrase de picâtu- 5 
rile lipicioase, stră- 
lucitoare ca boabe- 
le de rouă, insecte- 
le se apropie de 
frunzele Droserei (1) 
şi nu se mai pot în- 
depărta. Mișcările 
lor disperate nu fac 
decitsă le agraveze 
situația critică în 
care se află. 

Cel maispectacu- 
los caz de sensibili- 
tate și reactivitate 
rămineinsă Dionea. 

Este suficient ca 
insecta să atingă 
unul din perișorii 
fini din mijlocul 
frunzei pentru ca 
cei 2lobisăseapro- 
pie (2, 3) și dinţii 
de pe margine să 
se înterpătrundă 
unii cu alții (4). 

Sensibilitatea și 
mișcarea sint apa- 
najul lumii anima- 
le? Mimosa pudica 
este cel mai bun 
exemplu pentru a 
demonstra că și la 
plante întilnim a- 
ceste proprietăți. 
La cea mai ușoară 
atingere, lovire, ră- 
nire etc. (5), planta 
reacționează. Miş- 
carea se propagă 
de la o foliolă la 
alta, de la o frunzu- 
liță la alta (6), incit 
planta pare, în cele 
din urmă, veştejită 
(7). Douăzeci de mi- 
nute mai tirziu ea 
işi reia aspectul 
A normal. 


mune regnului vegetal și animal) erau asemănătoare, probabil, 
cu flagelatele (organisme unicelulare, care se deplasează cu 
ajutorul unor filamente mobile, sau flageli lungi și puţini la nu- 
măr, de tipul euglenelor). 

La microscop, Euglena viridis, de exemplu, apare ca un simplu 
organism constituit dintr-o singură celulă lungă de 0,10 mm 
și relativ groasă, ca o lentilă. Euglena posedă un flagel, cu ajuto- 
rul căruia se deplasează. La extremitatea anterioară a corpului 
are un mic disc colorat în portocaliu (datorită carotinei) denumit 
stigma, care pare să aibă un rol în sensibilitatea organismului. 
El permite probabil celulei să se miște în direcţia razelor de 
lumină. În protoplasma euglenei se găsesc mici corpusculi 
incărcati cu clorofilă (chioroplaste),grație cărora euglena asimi- 
lează bioxidul de carbon aizolvat in apă și sintetizează paramylon, 
substanță apropiată de amidon. 

Un aliment care poate fi un azotat mineral, nitrat sau sare de 
amoniu este suficient pentru a-i asigura nutriția. Euglena este, 
deci, un organism vegeta! unicelular, un protophyt (din greacă 
protos = primul și phyton = plantă). Pină aici am putea trage 
concluzia că euglena este o plantă. Dacă am cultiva euglene 
într-un mediu organic și la întuneric, am constata că printre 
indivizii verzi apar și cîteva euglene nepigmentate. Aceste euglene 
incolore (albinoase) se înmulțesc, dind naștere, în continuare, 
la indivizi incolori. S-a produs deci o mutație și au apărut indivizi 
incolori. Bineînţeles, acești indivizi, !ipsiți de pigmentul clorofi- 
lian, sînt incapabili să sintetizeze ca părinții lor substanţe orga- 
nice (din CO,, săruri minerale etc.). De data aceasta este vorba 
mai mult de otganisme animale decit de vegetale. Astfel, euglena 
a trecut de la stadiul vegetal la cel animal. 

Se întîmplă uneori ca transformarea să fie mai profundă. Să 
luăm exemplu! unui flagelat care nu are decit o plastidă cloroți 
liană (cnioroplast). In mod obișnuit, cind acest flagelat se înmul- 
țește prin diviziune, chloroplastu! se împarte mai întii în două și 
fiecare celulă-fiică primește jumătate din plastida celu'ei din 


care a provenit (celula-mamă). Dar s-a constatat că uneori divi- 
ziunea plastidei rămîne în urmă față de diviziunea celulei. Ca 
urmare, cînd celula se separă în două, o celulă-fiică va primi 
plastida nedivizată încă, iar cealaltă celulă-fiică nu va primi nici 
o plastidă. Primul! organism va fi deci vegetal, iar a! doilea animal. 
Acest fenomen care se produce în mod curent în natură poate 
avea loc şi în laborator, bineînțeles dirijat. Cultivind euglene la 
intuneric, într-un mediu organic, plastidele vor dispărea treptat, 
treptat. Vom ajunge, în cele din urmă, sa avem euglene care nu 
vor mai fi vegetale, dovadă modul! lor de nutriţie, pur animal. A- 
ceastă evoluție este ireversibilă, o euglenă care a trecut de la 
stadiul vegeta! la stadiul animal nu se va mai întoarce la stadiu! 
său primitiv. 

In concluzie, vedem cum, pornind de la euglena, care este 
tipul unui mare număr de organisme de același fel, se poate 
trece foarte ușor de la un regn la altul. 


PLANTELE AU «SISTEM NERVOS»? 


Dacă nutriția reprezintă mai mult sau mai puţin o graniță a 
celor două regnuri, ce putem spune despre o altă proprietate a 
animalelor: sensibilitatea? Mişcarea și sensibilitatea sint apa- 
najul regnului anima!? La prima vedere am putea înclina să 
credem acest lucru. Se știe că un animal, oricît de mic sau oricît 
de mare ar fi, se mișcă dintr-un loc în altul, se retrage cînd i!l 
atingem, se repede asupra prăzii cînd aceasta se ivește. Şi toate 
acestea pentru că au un sistem nervos, pentru că organele de 
simț le avertizează de apropierea prăzii sau inamicului prin auz, 
văz, miros, pipăit etc. Spre deosebire de animale, plantele nu se 
deplasează dintr-un loc în altul, deși porțiuni ale ei (fructe, se- 
minte, bucăţi de ta!) fac uneori deplasări de la un continent la 
altul (ex. nuca de cocos). Totuși nu se poate vorbi de o mișcare“ 
activă în acest caz, ele fiind duse fie de curenţii de aer, fie de cei 
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UZINA PENTRU PRELUCRAREA MASELOR PLA 


AM INTRAT 


ÎN EPOCA MASELOR PLASTICE? 


Prospectivări riguroase și savanţi de prestigiu ne asigură 
cu tot mai multă insistenţă că, în preajma anului 2000, cărămida, 
cimentul, betonul vor fi de domeniul trecutului; că materialele 
plastice, diferențiat și specific consolidate, vor întrece rezisten- 
ţa la tracţiune a oţelurilor;că omenirea va trăi într-o ambianţă 
de obiecte confecționate din materiale sintetice și că epoca 
noastră, denumită încă a fierului, se va intitula pe temeiul noului 
material dominant, epoca polimerilor sintetici și a materialelor 
plastice... 

Și ca sa ne înfringă eventualele obiecții — mai mult afectiv- 
conservatoare decit argumentat-științifice — aceleași studii 
statistice vin să ne reamintească faptul incontestabil că pro- 
ducția mondială de mase plastice a crescut de circa 20 de ori 
între 1930 și 1960, urcînd în prezent vertiginos spre fantastica 
cifră de 20—25 milioane de tone anual! 

Înţelegind sensul acestei dezvoltări generale a industriei 
chimice și estimind riguros ritmul și amploarea pătrunderii 
polimerilor sintetici în absolut toate ramurile industriale, țara 
noastră a ştiut să se plaseze, încă din 1950, pe orbita acestei 
ample edificări. Cu prețul unor mari investiţii, industria producă- 
toare de mase plastice, ca și cea prelucrătoare, s-a dezvoltat 
continuu şi ascendent, utilizînd judicios rezervele de materii 
prime naturale și reușind să se menţină — ceea ce e decisiv — 
la un ritm de creștere anual de peste 20 la sută. 

Fabricile de policlorură de vinil de la Uzinele chimice Turda 
și de la Combinatul chimic Borzești, cele de polistiren şi poli- 
etilena de la noile combinate petrochimice ain Orașul 
Ghe. Gheorghiu-Dej și respectiv Ploieşti au furnizat an 
de an cantități tot mai importante de polimeri fabricilor 
prelucrătoare din București, Buzău, Orăștie și — începînd 
din 1963 — celei mai moderne unităţi prelucrătoare din 
țară: Uzina de mase plastice lași. Dar despre această 
uzină, cu o producție de circa 30000 tone de mase plas- 
tice în 1968, considerată pe drept cuvint printre cele mai 


Instalaţia de plăci ondulate NY 


din p.v.c. «PLACOND» 


moderne întreprinderi prelucrātoare din Europa, ne vom ocupa 
de altfel în amănunțime în însemnările noastre. 


URMÎND TRASEUL POLICLORURII DE VINIL 


Sintetizată la Combinatul chimic Borzești — materia primă 
reprezentind-o, după cum se știe, gazul metan, hidrocarburile 
gazelor de rafinării și acidul clorhidric —,policlorura de vinil, 
p.v.c.-ul, cunoaște în uzina ieșeană un întreg ciclu de prelucrări 
menite s-o recomande apoi sub formă de tuburi, țevi, plăci 
ondulate, covoare sau granule celor mai diferiți beneficiari, 
celor mai felurite utilizări. 

Înaintea prelucrării propriu-zise — prin extrudere, calan- 
drare, granulare, presare — policlorura de vinil se cere cores- 
punzător pregătită (stabilizată, plastificată etc.) prin interme- 
diul unor așa-numiţi «auxiliari de prelucrare». Dintre aceștia 
vom menționa, în primul rînd, stabilizatorii chimici — diferite 
săpunuri metalice, săruri de plumb — care, adăugați într-un 
procent de 1—3 la sută, împiedică degradarea policlorurii de 
vinil sub influenta căldurii, luminii ( a razelor ultraviolete) sau 
oxigenului atmosferic. 

Urmează, în ordinea importanţei, substanțele plastitiante 
din categoria esterilor organici, anorganici, glicolici și a plasti- 
fianților polimeri care vor conferi produselor finite o serie de 
însușiri asemănătoare cu ale cauciucului. Astfel cresc elasti- 
citatea, capacitatea de alungire, rezistența la temperaturi 
joase, se micșorează duritatea şi fragilitatea etc. (Principalii 
plastifianți utilizaţi în uzina ieșeană: dioctilftalatul, dibutilfta- 
latul etc.) 

Se mai introduc în amestec, într-un procent redus (0,2—1 la 
sută), diferiți lubrifianți, meniţi să faciliteze atit alunecarea 
macromoleculelor între ele cît și alunecarea pe suprafeţele 
utilajelor prin reducerea coeficientului de fricțiune (stearină, 
siliconi, parafină etc.). 


Ing. D. CHIETRARU 
Ing. D. DUMITRU 


Mai sint incluse în amestec așa-numitele materiale de um- 
plutură — substanțe de natură minerală, vegetală sau animală, 


cel mai frecvent sulfat de bariu şi carbonat de calciu — meni- 
te să îmbunătățească datele și condiţiile de prelucrare, să redu- 
că indirect prețul de cost și să confere produselor unele pro- 
prietăți suplimentare (moliciune, greutate scăzută etc.). 

În cantități foarte mici — 0,05—0,2 la sută — mai sintadăugați 
şi o serie de coloranți, organici și anorganici, care definiti- 
vează, în sfîrşit, printr-o dozare riguroasă și uniformă, rețeta 
de fabricație specifică fiecărei tehnologii. Să întirziem însă 
puțin și asupra particularităților diferitelor procese tehnologice: 


a) Extruderea 


Aşa cum reiese din însăși denumirea tehnologiei, extrude- 
rea reprezintă un proces de obţinere continuă, printr-un trata- 
ment termomecanic — extrudere, calibrare, răcire, tragere, 
tăiere —, a unei game largi de tuburi, conducte și plăci ondulate. 

Mașina de extrudere este formată dintr-unul sau două 
șnecuri (melci) care se rotesc în interiorul unui cilindru încălzit 
pe zone, de la 130 la 135” și de la 185 la 190°. În interiorul acestei 
mașini amestecul, inițial sub formă de pulbere, este adus, trep- 
tat, datorită temperaturii și compresiei la o stare plastică-com- 
primată cu densitatea de 1,350 + 1,400 g/l. În această stare, el 
este forțat să treacă printr-o diuză de calibrare cu forma apro- 
piată de profilul dorit (circulară pentru țeavă, lată pentru plăci 
etc.), după care este supus unei răciri cu apă, ceea ce obligă 
materialul plastic să-și păstreze forma dată de diuză. În fine, 
sincronizat cu viteza de debitare a extruderului, profilul respectiv 
(țeavă, tub, placă) este tras de un sistem corespunzător cu role 
din cauciuc și tăiat la dimensiunea dorită. 

În felul acesta se realizează conductele din p.v.c. utilizate 
la transportul apei potabile, industriale, transportul acizilor, 


precum și al unor lichide, corozive pentru metale și necorozive 
pentru p.v.c. Se obţin ţevi pentru presiuni nominale de 2,5—6 și 
10 kgf/cmp, denumite corespunzător de tip ușor, mediu şi greu 
şi avind, pentru a fi ușor deosebite, diferite culori, căutat dis- 
tincte (negru, bej și respectiv gri). Precizăm totodată că ţevile 
de tip ușor se fabrică într-o gamă foarte largă, cu diametre 
cuprinse între 20 și 280 mm, cele de tip mediu între 20 și 210 mm, 
iar cele de tip greu între 20 şi 90 mm. 

Prin avantajele lor deosebite — greutate mică pe unitate de 
lungime (de peste cinci ori mai ușoare decit cele metalice), 
ușurința montajului, rezistența la agenţi chimici etc., tevile 
din p.v.c. s-au impus în ultimul timp foarte mult în sectoarele 
de construcții, instalaţii de apă, instalaţii industriale, fiind tot 
mai mult preferate materialelor clasice. 

Cu capacitatea existentă în prezent la Uzina din lași, de 
2 500 de tone, se pot obține, într-un singur an, exprimate în 
lungime, 2 100 km de țeavă cu diametrul de 110 mm. 

În mod analog se obțin și tuburile pentru izolarea conduc- 
torilor electrici, înlocuitoarele de tub Bergman și Panzer, cu 
diametre cuprinse între 13 şi 39 mm (tuburi Bergman) și respec- 
tiv cu diametrul de 16 și 50 mm (tubul Panzer). Tuburile p.v.c. 
pot fi utilizate cu deplină singuranţă în instalaţiile electrice, 
avînd o rigiditate dielectrică de minimum 12 kV/mm. 

Plăcile ondulate din p.v.c. — PLACOND —, realizate tot 
prin extrudere (lățimea 1 600 mm, lungimea 2 000 mm, grosimea 
1,7 mm,'cu o greutate de cca. 9 kg/buc.) sint, de asemenea, 


tehnică» 


PUBLICITATE 
«Stiinţă şi 


foarte solicitate de beneficiari pentru realizarea unor acoperi- 
şuri uşoare la rampe, parapete, balcoane și terase, chioșcuri, 
magazii etc. Dintre calităţile lor menționăm: manipularea deo- 
sebit de uşoară, instalarea fără unelte speciale și muncă califi- 


cată etc. 


b) Calandrarea 


Spre deosebire de extrudere, calandrarea prevede trecerea 
succesivă a amestecului de p.v.c. pregelitiat (încălzit pînă la 
starea de soluţie viscoasă) printr-o suită de 4 cilindri montați 
suprapus sub formă de L întors sau L răsturnat și încălziţi la 
temperaturi cuprinse între 150 și 200%, Prin aceasta se realizează 
o adevărată laminare a masei p.v.c., obținindu-se foi subțiri 
(0,2—0,5 mm grosime) rigide, semirigide sau plastitiate în funcţie 
de conţinutul de plastifiant din amestec. Procesul tehnologic 
decurge continuu, lungimea foilor fiind teoretic nelimitată, 
iar lățimea între 1 200 și 1 600 mm. 

Prin acest procedeu se obțin covoarele și dalele p.v.c. de 
1,5 și 2,0 mm (prin dublarea a trei folii de 0,5 și respectiv 0,65), 
foile plastifiate șagrenate, foile pentru presare, foile semirigide 
pentru înlocuirea furnirelor de mobilă etc. Din capacitatea 
de 6 300 tone/an de produse calandrate, cea mai mare parte 
(5 300 de tone) o reprezintă dalele și covoarele p.v.c. 

Covorul din p.v.c. «Moldoplast», cu lățimea de 1 500 mm, 
se fabrică în culori pastel, cu grosimi de 1,5 și 2,0 mm, fiind 


utilizat cu succes pentru înlocuirea parchetului și dușumelelor 
din clădirile instituțiilor sau locuinţelor particulare sub formă 
de covor sau dale pătrate de 350 x 350 mm. Avantajele deose- 
bite ale covoarelor din p.v.c. le constituie montarea rapidă și 
relativ ușoară, impermeabilitatea față de grăsimi, simplitatea 
întreţinerii, precum și posibilitățile mari de realizare a unor 
modele deosebite prin folosirea culorilor și a formelor decupate. 

Pentru obținerea plăcilor p.v.c., foarte solicitate în industria 
chimică pentru proprietatea lor anticorozivă, foile calandrate 
sint supuse unei presări speciale în funcție de dimensiunile 
și condiţiile de rezistență impuse de beneficiari. 


c) Granularea 
Ultimul procedeu tehnologic de prelucrare a policlorurii 


de vinil are în vedere obținerea așa-numitelor «granule plasti- 
fiate electrotehnice», larg utilizate în prezent, atit în țară cit 


și în străinătate, la izolarea conductorilor electrici. 

Mașina de granulat este analogă cu un extruder de țeavă 
(un șnec și un cilindru încălzit) în care amestecul în stare de 
pulbere este supus unui proces termomecanic la temperaturi 
cuprinse între 130 și 17%C. Masa de p.v.c., compactizată cores- 
punzător, este trecută printr-o placă perforată (diuză cu găuri) 
și tăiată apoi uniform cu ajutorul unui cuțit rotativ. Granulele, 
cu diametru de 2—3 mm și lungime de 3—4 mm, sint absorbite 
de o suflantă și răcite în curent de aer. 

Calitățile lor deosebite: 

— rezistivitate de volum la 20°C — peste 10% Ohm/cm 

— rigiditate dielectrică — peste 20 kV/mm 


— constantă dielectrică — sub 5 
— tangenţa unghiului de pier- 
deri dielectrice — sub 0,08 


le recomandă unei tot mai largi utilizări în industria electroteh- 
nică ca materiale izolante, în locul multora din materialele con- 
siderate clasice (cauciuc, bumbac etc.). 


POLIETILENA ȘI POLISTIRENUL 
— DOI POLIMERI CARE VIZEAZĂ LOCUL | 


Policlorurii de vinil, singurul polimer prelucrat în primii 
ani de funcţionare a fabricii, i s-au alăturat, încă din 1964, poli- 
etilena (un produs chimic obținut prin polimerizarea etilenei), 
iar în ultimul timp polistirenul (sintetizat la Combinatul de cau- 


Calandru 
pentru laminarea 
covorului din p.v.c. 


ciuc sintetic din Orașul Gheorghe Gheorghiu-Dej, prin poli- 
merizarea stirenului). 

Firește, ar fi absurd să vorbim despre o «competiție» directă 
între acești trei polimeri, economia ţării avind nevoie în egală 
măsură de produsele obținute prin prelucrarea policlorurii 
de vinil (țevi, tuburi, granule, plăci) cît și de foliile suflate, sacii 
și recipienţii obținuți prin prelucrarea polietilenei (procesul 
tehnologic de obținere a foliilor suflate din polietilenă include, 
ca și în cazul p.v.c.-ului, o operaţie de extrudere tubulară, de 
răcire și aplatizare, indiferent că folia urmează să fie livrată 
direct în agricultură pentru construirea de sere și prelate de 
protecţie sau folosită în atelierul de confecţionat saci). 

Este interesant însă că sacii de polietilenă — peste 14 000 de 
tone în 1968 — au o pondere de aproape 50 la sută în producţia 
totală a uzinei. 

În perspectiva lui 1975, producţia Uzinei de mase plastice 
laşi urmind să se ridice în acel an la 71 000 tone/an, produsul 


principal se anunţă a fi granulele electrotehnice. (De la 
3 500 de tone anual, în momentul de față, producția va urca spre 
9 500 de tone în 1970 şi 32 000 de tone în 1975). Un loc important 
în producția uzinei îl vor ocupa în anii viitori și recipienţii de 
polietilenă (recomandabili la transportul acizilor, substanțelor 
chimice sub formă de pulberi, uleiurilor minerale etc.). 

Dar polistirenul, cel de-al treilea polimer utilizat în cadrul 
uzinei ieşene? 

Plăcile extruse din polistiren (procesul este analog cu cel 
de fabricare a plăcilor ondulate din p.v.c.) vor cunoaște și 
ele o creștere importantă: de la 600 de tone/an, producţia actua- 
lă, la 1 800 de tone în 1970 și peste 30 000 de tone în 1975. 

P.v.c.-ul însă ameninţă la rindu-i cu o veritabilă contra- 
ofensivă: includerea în fabricaţie încă din 1970 a profilelor din 
P.v.c.,precum și a foliilor armate. 

Dar toate acestea, se înțelege, spre avantajul marelui bene- 
ficiar: economia tot mai înfloritoare a ţării. 


PERFECŢIONÎND TEHNOLOGIILE, 
CĂUTIÎND NOI SOLUȚII... 


În parale! cu dezvoltarea capacităților existente prin investi- 
ţii, o preocupare importantă a întregului colectiv o constituie 
perfecționarea neîntreruptă a tehnologiilor și realizarea unei 
game tot mai largi de produse. 

Astfel, răspunzind exigenţelor sporite ale fabricilor de 
materiale electrice, cercetătorii uzinei au reușit să obțină gra- 
nule electrotehnice cu caracteristici speciale (rezistente la 
condiţii tropicale, granule pentru 6 kV etc.). Tot în cadrul uzinei 


s-a definitivat şi tehnologia unui produs deosebit de dificil 
(şi toarte solicitat): «plăcile p.v.c. presate pentru protecţia anti- 
corozivă a băilor electrolitice», procurate pină în 1967 numai 
din import. 

Începînd din anul acesta, cercetătorii uzinei au început să 
studieze — în colaborare cu Laboratorul central de cercetări 
în domeniul maselor plastice — problema profilelor din mate- 
rial plastic pentru construcții. 


Menţionăm totodată că preocupările pentru îmbunătățirea 
calității produselor în vederea creșterii competitivităţii lor pe 
piețele străine au dus la o serie de realizări importante: obţi- 
nerea de țevi din p.v.c. cu rezistență hidraulică, termică 


și mecanică la șoc simţitor mărite, realizarea unor granule 
pentru cabluri utilizate la temperaturi foarte scăzute etc. 

De asemenea, pe linia înlocuirii materiilor prime și materia- 
lelor din import cu cele indigene s-a obținut scăderea număru- 
lui acestora de la 12 în 1964 la numai 3 în 1968. 


NE VOM OPRI AICI? 


Întrebarea, pusă mai curind consumatorilor de mase plas- 
tice, a şi început să-și găsească răspuns: an de an tot mai multe 
sectoare industriale se înscriu printre beneficiarii noilor mase 
şi materiale plastice. Constructorii de locuinţe, porniţi în căuta- 
rea unor materiale ușoare, rezistente, izolante, trumos colorate; 
specialiștii în decorația interioară a locuințelor, preocupați 
să realizeze noi tipuri de mobilier; constructorii de mașini, 
preocupaţi să economisească oţelul... Dar ne vom opri, încă 
o dată, aici? 

Din Japonia ne parvine știrea că, nu peste mulți ani, vapoare- 
le construite din mase plastice vor avea de partea lor imense 
avantaje: uşoare, incasabile, nescufundabile.... 

Și n-a trecut nici o jumătate de veac de la apariţia primelor 
mase plastice obținute prin intermediul sintezei! 

Epoca fierului să tindă a deveni în numai 3 decenii epoca 
maselor plastice? 

Să ne aflăm chiar atit de aproape de previziunile geniale 
ale lui Nicolae Teclu, Petru Poni şi Constantin Istrati? 

Chimia, încrezătoare, răspunde afirmativ. 


-e 


Extruderea foliilor din polietilenă 


Maşina pentru imprimat saci din polietilenă 4 
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„ZOND“ - 5 


PE TRASEUL „TERRA - SELENA ` TERRA" 


_1950Km 


DIN 
4 
OSMOS 


erea prin mijloace astronautice a satelitului nos- 
atural a intrat într-o nouă fază prin lansarea la 15 sep- 
tembrie a.c. a stației automate sovietice «Zond»-5. Prin 
zborul spațial al acestei sonde s-a rezolvat un ansamblu 
de probleme vizind în principal verificarea sistemelor 
şi mijloacelor capabile să înconjure Luna sau alte corpuri 
cosmice, cu reîntoarcere pe Pămint. 

Construcţia și aparatura stației «Zond»-5, zborul aces- 
teia în jurul Lunii și observaţiile efectuate în această 


\ zonă, înapoierea pe Pămînt cu cea de-a doua viteză cos- 
7 mică, și amerizarea lină, au fost apreciate de acad. L. 
Sedov ca realizări tehnice de maximă importanță pentru 

programul cercetărilor spațiale vizind Luna și planetele. 

n cele ce urmează ne vom referi la citeva aspecte 

tehnice ale organizării și zborului stației automate 


«Zond»-5. 


4 PRIMA CONDIȚIE: 
O «SUPER-TERMO-PROTEJARE»! 


Din declaraţiile prof. A. Dimitriev rezultă 
că «Zond»-5 a avut două părţi principale: 
aparatul de zbor, conținînd aparatura ştiinți- 
fică, și sectorul de lucru, conținînd sistemele 
capabile să asigure zborul staţiei. 

În ceea ce privește aparatul de zbor, 
«Zond»-5 a fost dotat cu o carcasă acope- 
rită cu un strat de materia! termorezistent, 
pentru protejarea față de fluxurile termice 
intense (peste 10 000 de grade), care apar 
în timpul frînării în straturile dense ale 
atmosferei, cu o viteză apropiată de cea 
de-a doua viteză cosmică. Tot în acest 
sector au fost dispuse aparatele pentru 
efectuarea de măsurători științifice și, de 
asemenea, mijloacele radiotehnice, de ter- 
moreglare și alimentare cu energie elec- 
trică. 

Sectorul de lucru a fost destinat să adă- 
postească sistemele de radiotelemetrare, 
aparatura de comandă a mijloacelor de 
bord, sistemele de orientare şi stabilizare, 
motoarele rachetă capabile să dea impulsu- 
rile necesare corectărilor traiectoriei, mij- 
loace de termoreglare și surse de energie. 
La exteriorul acestui sector au fost plasați 
senzorii optici, sistemele de orientare, pa- 
nourile cu baterii solare şi antenele. 


PĂMÎNTUL ȘI LUNA 
ÎN INTERIORUL ACELEIAȘI ELIPSE 


Folosind metoda clasică a etapei de sate- 
lit artificial al Terrei, stația «Zond»-5 s-a 
plasat iniţial pe o orbită aproape circulară 
(187—219 km), avind înclinarea de 51,5 grade. 
După cca. o oră de la lansare, ansamblul 
stației «Zond»-5 şi cu ultima treaptă a rache- 
tei, au fost orientate și, ca urmare a unei 
comenzi programate, a fost declanșat mo- 
torul care a imprimat stației o viteză apro- 
piată de 11 km/s, necesară pentru introdu- 


cerea pe traiectoria lunară. În ordine s-au 
succedat desprinderea ultimei trepte re- 
active şi efectuarea de măsurători asupra 
traiectoriei: analiza datelor telemetrice a 
confirmat atît apropierea de traiectoria cal- 
culată, cît și buna funcționare a sistemelor 
și aparaturii de bord. 

Pentru asigurarea înconjurării Lunii la o 
anumită înălțime și a revenirii ulterioare 
spre Pămint, a fost necesară efectuarea 
unei corijări a traiectoriei. În acest scop, 
stația a fost mai întîi orientată prin vizarea 
Soarelui și a Pămîntului: apoi sistemele de 
'a bord, pentru dirijarea autonomă, au co- 
mandat rotirea stației, orientarea corespun- 
zătoare și declanșarea motorului, care a 
imprimat stației impulsul necesar de corec- 
ție, aceasta trecînd pe o nouă traiectorie. 
Corecţia s-a efectuat după cca. 53,5 ore de 
zbor, stația aflindu-se la aproximativ 
325 000 km de Pămint. În conformitate cu 
programul de zbor, la 18 septembrie stația 
a înconjurat Luna la distanţa de cca 1 950km. 
A urmat parcurgerea porțiunii traiectoriei 
de revenire pe Pămint, pe care s-au efec- 
tuat: măsurarea parametrilor de zbor, con- 
trolul funcţionării agregatelor, orientarea și 
corijarea din nou a traiectoriei stației pen- 
tru asigurarea pătrunderea acesteia în at- 
mosfera terestră sub un unghi cît mai apro- 
piat de cel calculat. Înainte de a ne referi la 
importanta etapă a pătrunderii stației cu a 
doua viteză cosmică în atmosferă, a frinării 
şi a amerizării line, este cazul să mențio- 
năm unele condiții tehnice impuse la reali- 
zarea corijărilor traiectoriei. 


In principa!, aceste corectări ale traiecto- 


riei au urmărit înscrierea stației pe o orbită 
de înconjur a Lunii la distanța minimă pen- 
tru evitarea «captării», iar apoi pătrunderea 
în atmosfera terestră cu parametrii necesari 
pentru parcurgerea «coridorului» de secu- 
ritate. Trebuie arătat aici că, în cazul sate- 
liților avînd orbite eliptice de mare excentri- 
citate, calculele indică necesitatea declan- 


șării motoarelor auxiliare în apropierea apo- 
geului. Spre exemplu, dacă în cazul unui 
satelit cu perigeul la 187 km (viteză 10,9 km/s) 
și apogeul la 200 000 km (viteza 0,36 km/s), 
viteza la apogeu este redusă cu 2 m/s, el va 
fi transferat pe o orbită avînd perigeul de 
numai 47 km! De asemenea, o scădere cu 
numai un metru pe secundă a vitezei la 
apogeu (de la 180 la 179 m/s) este suficientă 
pentru ca perigeul unui satelit «excentric» 
(200/400 000 km) să fie «coborit» la 60 km! 
Această situație este complicată de pre- 
zenta Lunii, ceea ce impune o serie de ope- 
rații — corecții și transfer orbital —, așa 
cum s-a procedat de altfel și în cazul zbo- 
rului stației «Zond»-5. Astfel, pentru ca un 
apara! co$nuc care revine œin regiutitua 
Lunii să poată «scăpa» de atracţia acesteia, 
el trebuie să posede viteza de 1 km/s în 
raport cu Pămiîntul. Or, această viteză tre- 
buie neapărat redusă pentru ca perigeul 
convențional! să varieze între 35 și 50 km, 
condiție absolut necesară recuperării sta- 
tiei. Această cerință a fost respectată prin 
cea de-a doua corectare a traiectoriei sta- 
tiei «Zond»-5, care s-a efectuat cînd aceasta 
se afla la cca. 143 000 km de Terra. 


REÎNTOARCERE ÎN... 
INCENDIU! 


Pusă la punct încă din 1960, pentru cazul 
orbitelor apropiate de Pămint, tehnica recu- 
perării obiecte:or cosmice artificiale a per- 
mis, în marea majoritate a cazurilor, reîn- 
toarcerea sateliților în condiţii de securi- 
tate. Dacă este însă cazul orbitelor avind 
un apogeu toarte indepărtat (de ordinul a 
400 000 km, de exempiu), calculu! arâtă că 
viteza de reintrare va fi sensibil mai mare. 
apropiată de a doua viteză cosmică. Pentru 
ca aparatul interplanetar să revină pe Pă- 
mint suportind acceleraţii acceptabile și, 
în plus, să efectueze o aterizare lină în 
raionul dat, trebuie perfect îndeplinite con- 
diţiile intrării acestuia în atmosferă: atinge- 
rea zonei calculate pentru reintrare şi a pa- 
rametrilor de zbor (înălțime, viteză, accele- 


irana; unghi de reintrare). 


n scopul obținerii regimului necesar de 
frînare aerodinamică a stației, apropierea 
de suprafața pămîntului trebuie efectuată 
la unghiuri mici, aproape de tangentă și 
astfel ca traiectoria aparatului să străbată 
straturile superioare ale atmosferei la înăl- 
țimea maximă pe care o poate permite ob- 
ținerea unui perigeu convențional! de 35— 
45 kilometri. 

Avînd o viteză de ordinul a 11 km/s, stația 
a fost frinată rapid în atmosferă și după un 
timp relativ scurt și-a redus practic toată 
viteza. aceasta ajungind la înăltimea de 
7 000 m să fie de numai 200 m/s, ceea cea 
permis acţionarea parașutelor. Din calcul 
se poate determina altitudinea la care va- 
loarea rezistenței aerodinamice să fie de 


În titlu: Schema zborului stației automate 
«Zond»-5 pe itinerarul Pămint—Lună—Pămint. 
1 — intrare pe orbita intermediară; 2 — start 
spre Lună; 3 — prima corectare a traiectoriei 
(325 000 km); 4 — înconjurul Lunii (1950 km); 
5 — a doua corectare a traiectoriei (punctat, 
traiectoria mișcării tara corectare); 6 — des- 
prinderea aparatului de zbor; 7 — pătrunderea 
balistică în atmosferă. 

Intrarea stației «Zond»-5 în atmosferă și co- 
borirea pe Pămînt. I — punctul calculat de 
intrare în atmosferă; II și II — intrarea în 
atmosferă pentru aterizarea la limita îndepăr- 
tată, respectiv apropiată, a zonei stabilite 
pentru aterizare: 1 — «coridorul» de intrare; 
2 — limita convețională a atmosferei; 3 — tra- 
iectoria balistică de coborire; 4 — limita exte- 
rioară a «coridorului»; 5 — raionul calculat de 
aterizare; 6 — limita exterioară a coridorului; 
7 — înălțimea perigeului convențional; 8 — 
traiectoria fără calcularea influenței atmosfe- 
rei. 


patru ori mai mare decit greutatea apara- 
tului. Această altitudine este de 35 km. 
In cazul unei orbite eliptice avind perigeul 
convenţional la această înălțime, iar apo- 
geul, de exemplu, la 400 000 km, rezultă o 
decelerație de 4 g. Dacă din anumite cauze 
altitudinea perigeului este mai mare doar 
cu 10 km, atunci deceleraţia va fi doar 2 g, 
iar în cazul unei creșteri de peste 25 km, 
decelerația va avea valori sub 9,81 m/s, 
nemaipermiţind reîntoarcerea! O efbare în 
celălalt sens, va conduce la distrugerea 
aparatului: astfel, perigeul la 25 km implică 
deceleraţii pînă la 16 g, la care se adaugă și 
o intensă încălzire cinetică;!... Situaţia este 
deci mai mult decit dificilă: dacă revine prea 
jos, satelitul va arde, iar dacă reintră în 
atmosferă «prea sus» — nu mai poate fi 
frînat. Toleranța este foarte strinsă, for- 
mind un «coridor» !at de cca. 20 km, bine- 
înțeles, neglijind portanța care apare pe 
corpul aparatului la asemenea altitudini. 

De asemenea, pentru a efectua ateriza- 
rea în regiunea stabilită, trebuie realizată, 
excepțional! de precis, o anumită înălțime 
a perigeului convențional, Spre exemplu, 
modificarea înălțimii perigeului (35 km, de 
exemplu) cu + 1 km conduce la abateri 
laterale de ordinul a 50 de kilometri față de 
zona calculată. 

Un rol de seamă îl deține și unghiul sub 
care are loc reintrarea aparatului în atmo- 
sferă. Pentru aparatele care revin de pe 
traiectorii interplanetare, cel mai convena- 
bil este utilizarea unor unghiuri de 5—6 grade 
față de planul orizontal local, la înălțimi ale 
perigeului convenţiona! de cca. 35 km. La 
intrarea pe traiectoria balistică de revenire. 
deceleraţiile nu depăşesc 10—16 g. Dacă 
însă unghiul amintit crește cu un grad, 
atunci deceleraţiile ajung chiar la 30—40 g, 
provocind distrugerea aparatului; pe de 
altă parte, micşorarea cu un grad a acestui 
unghi împiedică «captarea» aparatului de 
către atmosfera Pămintului. 

Sistemele de orientare și dirijare ale sta- 
tiei «Zond»-5 au permis acesteia să pă- 
trundă precis în «coridorul» de securitate, 
a cărui lățime, pentru parametrii stației, a 
fost de 10—13 km. Traversarea cu 11 km/s 
a straturilor dense ale atmosferei a condus 
la formarea în faţa stației a unei intense unde 
de șoc; între aceasta şi învelișul aparatului 
temperatura mediului a atins 13 000 de grade 
față de 7 000—8 000 de grade în cazul zbo- 
rului cu prima viteză cosmică. Rezolvarea 
problemei securității aparatului în această 
situație a necesitat dezvoltarea cercetărilor 
experimentale privind mişcarea aparatelor 
hipersonice în gaze cu viteze de peste 20 de 
ori mai mari decit cea a sunetului. De aici 
s-au dedus atit forma aparatului cit și aco- 


perirea sa cu materiale termoprotectoare. 


După etapa frinării aerodinamice, au in- 
trat în funcțiune paraşutele de frinare, care 
au permis reducerea în continuare a vitezei 
și amerizarea lină. Dispozitive speciale au 
permis reperarea stației de elicoptere și 
ridicarea 'a bordul navei oceanografice 
«Vasili Golodin». 

Se poate deci aprecia, fără teamă că 
greşim, că marea dificultate pe care au 
întîimpinat-o — și totuşi au rezolvat-o! — 
cei care au lansat «Zond»-5, a constat în 
precizia de-a dreptul fantastică a manevre- 
lor destinate să pregătească și să asigure 
reîntoarcerea aparatului pe sol. Pentru ca 
să poată fi cunoscuţi cu precizie și continuu 
parametri orbitei staţiei, a fost folosit un 
sistem evoiuat de navigaţie stelară, iar în 
timpul zborului aparatului au fost stabilite 
36 de radiolegături. 

Zborul stației «Zond»-5, pe parcursul că- 
ruia aparatura ştiinţifică și auxiliară au func- 
ționat fără greș, a demonstrat posibilitatea 
reîntoarcerii aparatelor cosmice din re- 
giunea Lunii. 


PREMIERĂ 


UZINA DE 


ÎN IMAGINI 
ȘI CIFRE 


Se știe că de curind şi-a făcut arti în premieră pe drumurile ţării nonetre 
primul autoturism românesc: «Dac 100», pe care vi l-am prezentat mai pe 
larg în martie 1968. Revenim acum ui o scuti prezentare în imagine și în e 
comparative. 


DACIA SKODA WARTBURG MOSKVICI PA INNOCENTI SIMCA 
1100 1 000—312 408 40 Ss 1 000 
MB R 
Cilindri 4 4 3 4 4 4 4 
Cilindree cm? 1108 988 992 1 357 1 089 1 098 944 
Putne mami 46 45 50 55 53 50 52 
Turaţie rot/min. 4 600 4650 4 200 4 750 5 200 5 100 5 400 
Raport compresie 8,5 8,3 7,3 7,0 8,0 8,5 9,0 
Număr iocuri 4—5 4—5 5 4—5 5 4 4—5 
Lungime mm 3 995 4170 4 300 4 090 3 965 3 710 3 797 
Lăţime mm 1 490 1 620 1570 1 550 1 465 1 508 1 485 
Greutate proprie kg 760 760 920 990 850 765 735 
Sarcină utilă kg 340 400 320 3 400 400 320 400 
Capacitate port- 
agaj 3 300 340 420 — 370 — 180 
Viteză maximă 
km/oră 135 120 134 120 130 132 133 
Consum !//100 km 6,8 7 8,7 9,5 7,8 6,7 6,4 


De fapt comentariul tabelului de mai sus este superflu. El vorbeşte de la sine. 
La caracteristici comparabile sau chiar superioare, performanțele sînt 
deosebit de bune: viteză mare şi consum de combustibil redus. 


lată o interesantă con- 
strucție pneumatică reali- 
zată de francezii Jean- 
Louis Latiron 3! Pernette 
Martin-Perriand, asemă- 
nătoare casei melcului, pe 
care acesta o poartă mereu 
cu sine. Casa gonflabilă 
insă este remorcată de un 
autoturism, volumul și su- 
prafața desfășurată a aces- 
teia fiind mult mai reduse 
înainte de folosire. Astfel 
strinsă, volumul nucleului 
central este de 5,98 mc și 
cind este umflată atinge 
74,40 mc, iar suprafaţa creș- 
te de la 2,40 la 24,80 mp, 
operația petrecîndu-se în 
circa o jumătate de oră. 

Partea fixă este compu- 
să din nucleul central — 
instalațiile sanitare și bu- 
cătăria—, iar partea trans- 
formabilă din pereții raba- 
tabili care formează po- 
deaua hexagonală și pre- 
lata pneumatică. Aceasta 
din urmă se ridică prin 
umflare (cu ajutorul unui 
compresor la presiunea de 
300 g/cmp), formind cupo- 
la, care are funcțiunile de 
acoperiș și pereți. 

Structura pneumatică dă 
rezistență suficientă con- 
strucției, iar materialul cu 
stratul intermediar de aer 
asigură izolarea termică 
necesară. 

n interior, de-a lungul 
pereților circulari se află 
5—6 saltele pneumatice și 
6 ecrane pivotante pentru 
atirnarea îmbrăcăminții. 


i. Amenajarea interioară: 
1-instalații sanitare; 2-bucătăria; 
3-rezervă de apă; 4-f/rigider; 5-du- 
lap; 6-butelie gaze lichefiate; 7- 
chiuvetă și cutie resturi; 8-duș; 
9-WC; 10-cuptor; 11-intrare; 12- 
saltele pneumatice (vezi şi schița 
de pe copertă), 

II. Elementele casei strin- 
se: a-prelata Impăturită; b-cupola 
de virf din poliester translucid; 
c-angrenaj dublu con; d-mani- 
velă de ridicare a catargului; e-co- 
lac umflat; f-plăcile de podea tip 
sent poliester-burete poliure- 
tanic. 


MISTERELE 
MOLECULEI 


HEMO- 
GLO 
BINĂ 


SASE ANI 
PENTRU 
AO MODELA 


Doctorului Makio Murayama (de la Natio- 
nal Institute of Arthritis and Metabolic 
Diseaseș—Washington) i-au trebuit şase 
ani şi jumătate de muncă ca să construiască 
un model în trei dimensiuni al moleculei de 
hemoglobină umană. 

Este putin dacă se ia în considerare că 
trebuie unite într-un ansamblu aproximativ 
10 000 elemente de bază, fără a mai vorbi 
de configuratia spatială riguroasă pe care 
o iau in celulele noastre. Aceste ele- 
mente, dr. Murayama le-a reprezen- 
tat sub forma de mici unități de meta! 
colorat, la scara de 1,25 cm pentru un ang- 
strom,ceea ce dă moleculei «sale» o talie 
de 125 milioane de ori mai mare față de 
original. Importanța hemoglobinei este bine 
cunoscută, ea fiind o proteină esenţială, 
care în globulele roșii de singe (hematii) 
fixează oxigenul absorbit de plămin şi îl 
distribuie în întregul organism. De unde și 
necesitatea de a-i cunoaște cu exactitate 
structura. 

Molecula hemoglobinei de om adult se 
compune din două lanțuri «alfa» și două 
lanturi «beta», fiecare din ele fiind for- 
mată dintr-o secvenţă în jur de 150 de acizi 
aminaţi. Edificarea unui model, ceea ce 
înseamnă a figura aceste secvențe și a 
dispune în spațiu două perechi de lanțuri, 
nu constituie un simplu joc,ci un instru- 
ment de cercetare de neînlocuit. 

lată numai un exemplu. Există o boală 
ereditară a singelui care se numește «ane- 
mia hematiilor falciforme» deoarece ea se 
caracterizează prin prezenţa, la bolnavi, de 
globule roșii în formă de seceră. Aceste 
globule mult alungite au tendinta de a se 
aglomera și a bloca vasele mici, dezordine 
care lovește de îndată inima și ficatul și 
conduce la o moarte prematură. Or, s-a 
putut determina că această hemoglobină 
bolnavă nu diferă de aceea normală decit 
printr-un singur amănunt: în poziția a şasea 
pe lanţurile beta, acidui aminat valină este 
înlocuit cu acidul glutamic. 

De ce oare această diferenţă, care pare 
să fie infimă, modifică forma globulelor 
roşii? Modelul lui Murayama a permis înțe- 
legerea cu precizie a fenomenului acestei 
substituţii: lanţul beta tinde să se replieze 
pe el însuși și să stabilească o legătură 
între valina anormală și altă valină plasată 
în mod normal, puțin mai departe pe ianț. 
Şi cum globule:e roșii cuprind o serie de 
asemenea molecule legate impreună, mem- 
brana lor celulară, pentru a se adapta la 
această formă neobișnuită, ia forma unui 
corn sau a unei seceri. 


(DUPĂ «SCIENCE ET VIE») 


LA HOTARUL DINTRE DOUĂ REGNURI: 


VEGETAL ȘI ANIMAL 
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marini etc. Se poate vorbi de o sensibilitate la plante? Cei care 
au vizitat Grădina botanică au văzut mimoza, o plantă mică, cu 


frunzulițe mărunte, care la cea mai ușoară atingere se adună 


repede, aşa cum se închid paginile unei cărţi răstoite. După un 
timp, circa 20 de minute, foliolele se deschid din nou. Dacă 
atingerea este mai puternică, toată planta se «sensibilizează», 
parcă ar fi vestejită. Fără a avea un sistem nervos ca animalele, 
mimoza simte și reacționează datorită faptului că atit celula 
animală cit şi cea vegetală (mai precis citoplasma) au proprietăți 
asemănătoare: sensibilitate şi contractilitate. Există exemple și 
mai interesante. Prinderea insectelor de către planta carnivoră 
numită Dionea este un adevărat spectacol. Insecta imprudentă 
care se lasă din zbor pe frunza de Dionea și atinge vreunul dintre 
perii sensibili aflați pe această suprafață este sacrificată ! Ca și 
cum ar declanșa un semnal de alarmă, cele două părţi ale frunzei 
se apropie, iardinții de pe margine se întrepătrund unii cu alții. 
Prizoniera va fi repede digerată de către sucurile digestive secre- 
tate de glande speciale. După consumarea prăzii, frunza se 
deschide, în asteptarea altui musafir. 

Aceste minunate adaptări, ne fac să ne gindim din ce în ce 
mai mult la asemănarea celor două mari regnuri. Plantele re- 
acționează chiar la anestezici. Experiențele făcute pe Mimosa 
pudica au dovedit că ea este la fel de ușor de anesteziat cu eter 
ca orice animal. Mai mult, s-a stabilit că aceleași doze de narcotic 
au același efect atit la celula vegetală cit și la cea animală. Nar- 
coza este un fenomen general, ca și sensibilitatea. Din puţinele 
exemple date nu ne e greu să ne dăm seama că plantele, pe 
lingă sensibilitatea lor la frig, lumină, răniri etc., sint capabile — 
unele dintre ele — să reacționeze rapid la o atingere sau lovire, 


- iar altele au adaptări minunate în legătură cu această sensibi- 


litate. Aşadar, mișcarea și sensibilitatea sint întilnite nu numai la 
animale, dar și la plante. Faptul că nutriția, mișcarea, sensibili- 
tatea apropie mai mult decit despart cele două regnuri îl putem 
constata cu atit mai ușor cu cîtvieţuitoarele sint mai puțin evoluate. 

Dar oricît de mare sau oricit de mic ar fi un organism vegetal 
sau anima! și pe orice treaptă de evoluţie ar fi, el este constituit 
din celule. Privite la microscop, celulele, indiferent de regnul! 
cărora aparțin, ne apar înconjurate de o membrană și sînt consti- 
tuite din citoplasmă și nucleu. Aceasta ne demonstrează carac- 
terul unitar al lumii vii, unitatea de structură a întregii materii vii. 


AUTOMATIZAREA 
CUTIILOR DE VITEZE 
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În situația actuală se poate afirma că este în curs de generali- 
zare introducerea cutiilor automate, deoarece în afară de un 
spor relativ mic de preț și de un mic plus de consum de com- 
bustibi! (cca. 1,51/100 km), transmisia automată nu are decit 
avantaje. 

În primul rînd, cutiile de viteze automate nu mai solicită atenția 
conducătorului auto și acesta, nefiind ocupat cu operaţiile de 
schimbare a vitezelor, poate să-și concentreze atenția asupra 
dificultăților de circulație. Numărul accidentelor provocate de 
automobilele înzestrate cu cutii de viteze automate este mai mic. 
Perioadele de funcţionare fără reparaţii ale cutiilor automate 
depășesc perioadele de funcţionare fără reparații ale motoarelor; 
schimbarea raporturilor de demultiplicare se face mai lin și mai 
corect (fără şocuri) decit la cutiile de viteze manuale. 

Se apreciază că in anul 1968 numărul automobilelor fabricate 
cu cutii de viteze automate va crește procentual. 


SUBSTANȚE LICHIDE 
SUBSTANȚE CAMELEON 
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(S.U.A.) «pictează» picioarele pacienților , 
cărora li s-au grefat vene pentru a vedea 
dacă circulația este restabilită în extremi- 
tățile membrelor. 


CE NE REZERVĂ VIITORUL... 


Dar cristalele lichide interesează nu nu- 
mai pe medici şi biologi, ci şi pe chimişti. 
Astfel, ei s-au folosit, ca și medicii, de însu- 
şirile de «cameleon» ale acestor substanțe. 
Cu ajutorul cristalelor lichide se poate 
detecta, spre exemplu, amplasarea exactă 
a unei scurgeri de gaz din rezervorul în 


care acesta este depozitat. La o concentra- 
ție scăzută de gaz, cristalul lichid capătă 
culoarea roșie, iar la una mai ridicată cu- 
loarea albastră, 

Şi în electronică cristalele lichide au 
perspective interesante. Deja ele se folo- 
sesc la circuitele imprimate, unde schim- 
barea de culoare la temperatură a acestora 
indică dioda sau tranzistorul defect. Mai 
mult, cristalele lichide au pătruns și în do- 
meniul televiziunii datorită fenomenului prin 
care cimpurile electronice şi magnetice pot 
modifica structura cristalelor lichide coles- 
terice, provocind schimbarea lor de cu- 
loare. De asemenea, experiențele au arătat 
că schimbarea de culoare mai poate avea 
loc şi atunci cind radiația laser întiinește 
pelicule de cristal lichid. 

Dacă cristalele lichide colesterice fac 


obiectul numeroaselor studii, nu mai puțin 
interes prezintă şi cristalele smectice, mai 
ales pentru specialiștii care se ocupă cu 
studiul detergenților care dau în soluție o 
fază smectică. 

Cristalele lichide de tip nematic, supuse 
unui cimp electromagnetic, se orientează 
în maniera piliturii de fier, și anume cu axele 
mari ale moleculelor paralele cu liniile de 
forță. Linele firme, folosind această pro- 
prietate a cristalelor lichide, fabrică diferite 
sorturi de polaroizi. 

Desigur că cercetările destinate utilizării 
în diferite domenii a acestor substanțe 
ciudate se află de-abia într-o fază de în- 
ceput. Totuși cristalelor lichide li se între- 
văd aplicaţii spectaculoase și nu este exclus 
ca ele să capete o dezvoltare explozivă în 
viitorii ani. 


Cele de mai sus au fost relatate într-un număr recent al revistei 
franceze «Paris-Match», articol din care prezentăm unele aspecte 
mai interesante. 

Cercetările privind realizarea electromobilului francez, efec- 
tuate în ultimii cinci ani, sint conduse de doi fraţi, inginerii Georges 
și Charles Glasser, în același timp !a uzinele «Alsthom» și «Peu- 

geot.. Prima din aceste firme este renumită în construcția de 
centrale și locomotive electrice, iar cea de-a doua «Peugeot» 
în fabricație de automobile. 

O dată cu experimentările care se fac în ce privește motorul la 
«Alsthom» și șasiul cu caroserie la «Peugeot», în competiția 
mondială a electromobilelor, în afară de S.U.A. și Anglia, a mai 
apărut un concurent — Franța. 


FĂRĂ ZGOMOT ȘI FĂRĂ GAZE DE EȘAPAMENT 


Automobilul electric francez va fi ultrasilențios. El va demara 
şi va circula fără a face zgomot și fără a degaja gaze toxice. 
Realizările de pînă în prezent ale unor mari firme producătoare 
de automobile din S.U.A. şi Anglia nu sint prea încurajatoare. 
Firmeie Westinghouse» și «General Electric», «BMC Morris» și 
«Ford» folosesc baterii cu acumulatoare fierbinți, cu sodiu-sult 
lichid, care asigură o rază de acţiune de 65—100 km! Toate aceste 
baterii au greutate incă mare, o durată mică și o exploatare dificilă. 


BATERIILE TIP «MII DE FOI» 


Cercetătorii francezi de la «Alsthom» și-au îndreptat atenția 
spre folosirea la electromobile a pilelor cu combustibil, care fiind 


(DUPĂ «SCIENCES ET AVENIR») 


1 ELECTROMOBILUL FRANCEZ 
A INTRAT ȘI EL ÎN COMPETIȚIE 


de greutate redusă — 100—150 kg — au o durată de citeva zeci 
de ore. Funcționarea pilelor cu combustibil (oxigen-hidrogen) 
se bazează pe reversibilitatea electrolizei apei. Pila este construită 
în formă de «sandvişi»: plăcile din masă plastică încărcate cu 
carbon constituie electrozii și sint plasate între două membrane 
semipermeabile din polivinil. Grosimea sandvișului este de 
0,5 mm, iar bateriile experimentate erau alcătuite din 10, 100 și 


1 000 de asemenea pile. S-au făcut progrese prin înlocuirea hidro-. 


genului cu hidrazină şi a oxigenului prin apă oxigenată. 

După ce s-a reușit să se reducă grosimea unei pile la 0,29 mm, 
bateria a fost botezată «mii de foi». Bateria avind dimensiunile a 
trei cutii de țigări alăturate, are o putere de 1 WV. Asemenea baterii 
au funcţionat deja peste 500 de ore. 

La centrele de cercetări ale Uzinelor «Peugeot» se fac încercări 
pe machete și modele reprezentind viitoarele tipuri de electro- 
mobile. Compartimentul călătorilor va avea parbrizul ejectabil, 
iar bateria se va amplasa sub podea. Această construcţie va 
îmbunătăţi ținuta de drum a autovehiculului, coborind centrul 
de greutate şi va ușura acționarea micilor motoare electrice de pe 
butucul fiecărei roți. Bagajele se vor amplasa în faţa și în spatele 
compartimentului de călători, astfel ca în caz de ciocnire să ab- 
soarbă energia cinetică produsă. S 

Experimentările sînt în curs și se apreciază că în ce! mult doi 
ani primul electromobil francez va apărea pe drumurile publice 


europene. Constructorii francezi trebuie să se grăbească, deoa-- 


rece din Japonia ne vine vestea că cinci firme se pregătesc să 

lanseze electromobile echipate cu baterii de acumulatoare cla- 

is ab ci de 8 ore) cu ocazia Expoziţiei universale ue la Osaka 
n s 
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BALENA UCIGAȘŞĂ 
poate deveni cel mai bun 


prieten al omului? 


Se pare că renumele de cel mai feroce animal marin al balenei ucigașe 
(Orcinus orca) este pe cale de a se clătina. Despre acest mamifer, rudă cu 
uriașa balenă și îndrăgitul delfin, noi am mai publicat un articol in ALMANA- 
HUL «ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ» din 1967. Carnivor necruţător, înspăimintă 
pescarii din toate oceanele lumii numai la simpla apariție. Și trebuie să re- 
cunoaștem că intilnirea cu o cireadă de balene ucigașe nu este de loc linişti- 
toare. Căci, pe lingă aspectul lor particular, ele mai au și obiceiul de a se 
deplasa in grupe de 10 pină la 40 de indivizi. Balena ucigașă este enormă. 
Poate atinge o lungime de 10 m (față de 25 cit poate măsura o balenă sau 20 
cit măsoară cașaloții). Forma lor alungită, hidrodinamică le permite să atingă 
o viteză de 80 km pe oră... dar aceasta numai timp de 30 de arte ch Orca 
domnește peste mări ca un suveran absolut, cu o reputație sinistră, În special 
i se pune în seamă faptul că omoară numai din plăcerea de a ucide. Recent 
a fost făcută o descoperire extraordinară. O orcă a putut fi prinsă vie și s-a 

lăsat dresată! 

S-a văzut deci că orca este sociabilă și prietenoasă, ca și delfinii. 

Prima experiență a durat puţin, deoarece orca nu a supraviețuit în captivi- 
tate decit 4 luni. Sculptorul canadian Samuel Burich primise comanda de a 
executa statuia unei balene ucigașe care urma să orneze acvariul municipal 
din Vancouver (în Columbia britanică). Dar, cum sculptorul nu avea un model 
după care să execute statuia, a trebuit pescuit un exemplar. El a reușit să 
harponeze o balenă ucigașă de 4,50 m şi cu o greutate de 1 300 kg. Sculptorul 
a mărturisit că a fost incapabil s-o ucidă cind i-a văzut privirea. Specialiști 
eminenți au îngrijit animalul rănit. Un amănunt: pentru a i se injecta penici- 
lină a fost nevoie de o seringă de 4 m! 

Foarte repede după aceasta, orca s-a împrietenit cu sculptorul său, carea 
şi botezat-o Moby Doll, în memoria lui Moby Dick. Moby Doll s-a vindecat, 
dar îi lipsea pofta de mincare, cu toate vitaminele administrate. Ea s-a dove- 
dit foarte curind un excelent animal de experienţă, înzestrat cu o remarcabilă 
inteligenţă. Sănătatea sa mergea din ce în ce mai prost cu toate îngrijirile 
acordate. Apa puțin sărată din port nu a putut-o proteja împotriva unei infec- 
ţii, şi în cele din urmă ea nu a mai apărut la suprafaţă. Autopsia a arătat că 
această captivă era de fapt un mascul. Edward Griffin (directorul acvariului 
american de la Seattle), singurul om care a reușit s-o facă pe Moby Doll să - 
mănince, şi-a propus cu orice pret să-și procure o balenă ucigașă vie. După Da Dal ea 
un an de la moartea lui Moby Doll a fost prinsă în plasele puse pentru somoni 
o orcă. S-a dovedit că noua balenă ucigașă (denumită Namu) era foarte pre- į 
aere aa au miasa Spor ra m 3 pe un alt pește. După cum am mai Cine ar fi îndrăznit in urmă cu cițiva ani 
arătat, în timpul c oriei sale spre Seattle, mai bine de 700 km spre sud, -şi ii ji j 
Namu a fost escortată de un grup de «contrați». Astfel s-a verificat că Namu rara irita! «rari pot 


i ji jos? 
comunica la distanțe de kilometri într-un limbaj bazat pe infrasunete modu- sau cea din fotografia de Jos 
late, asemanâtoare unaelor Sonărului. Edward Griffin a vrut să veritice daca Balena ucigaşă pare a fi unul 
balena ucigașă poate fi dresată, şi acest lucru cu toate riscurile și pericolele dintre animalele cele mai interesante 
pe care le comporta o astfel de experienţă. La bordul unei ușoare bărci pneu- prin performanțele sale puțin obişnuite. 


matice, ela ragut cunoștință cu balena ip ase care pe-a încîntată de com- Ea se lasă «cercetată» 
pania omului. În joacă ea a luat pe spate ambarcația și, cum a primit un somon i ia f r ; 

ca să renunțe la această ioacă, s-a obișnuit repede să repete această joacă fără a opune nici cea mai iau Aer 
pentru a-și primi răsplata: somonul. Datorită unui incident s-a ajuns ia marea impotriva. 


prietenie dintre om și balena ucigașă. Căzind în timpul unor astfel de plimbări 
în apă, Ed. Griffin a nimerit din greșeală cu piciorul chiar în gura balenei 
ucigașe. Cu toată spaima, omul a constatat că balena ucigașă nu i-a strîns 
între dinţii ei ascuțiți piciorul și nici măcar nu a încercat să închidă gura. 
Şi din acest moment balena ucigașă și-a pierdut renumele. Omul va avea un 
nou aliat în cucerirea oceanelor? 

(DUPĂ «SCIENCE ET VIE») 


Namu a devenit mai docilă 
decit un copil. 

Ea se lasă spălată pe dinţi 
chiar cu multă plăcere. 


— Acuma pricepi de ce, imediat ce mi-am dat seama că vine 
furtuna, n-am vrut s-o mai depășesc nici în ruptul capului?! 


— Ce ghinion, să răminem În pană tocmai pe autostrada asta, 


unde ești obligat să mergi cu 100 kmlorăl!! — Şi sinteţi sigur că după ce apune soarele şi se răcoreşte asfal- 


tul se va întări din nou?! 
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| (cititi la pagina 23) 
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SOCIETATEA MODERNĂ ESTE PREVĂZUTĂ c uy ADEVĂRAT «SISTEM NERVOS», 
CARE O FACE CAPABILĂ SĂ R STUND LA TOATE COMENZILE 
IZVORITE DIN NECESITATEA DESFĂŞSUR 


ACEST «SISTEM NERVOS» NU ESTE ALTCEVA DEC RERS DE TELECOMUNICAȚII, 


Á CARE 
PĂTRUNZIND CHIAR ODAT 


AO 


PORNIND DE LA ACESTE CONSIDERENTE MAJORE, 
NE-AM ADRESAT SPECIALIŞTILOR 

E LA INSTITUTUL DE CERCETĂRI 

N TELECOMUNICATII 
PENTRU A NE PREZENTA STADIUL ACTUAL 
AL CERCETĂRILOR ÎN ACEST DOMENIU 
ATIT PE PLAN MONDIAL 
CÎT .ŞI LA.NQL ÎN TARĂ. 


REDACȚIA: După cite știm, activitatea de cercetare 
în domeniul telecomunicațiilor, organizată într-un insti- 
tut special destinat acestui scop, a început în aprilie 
1955, cînd s-a înființat Laboratorul central de cercetări 
de telecomunicaţii, care acum doi ani a devenit institut 
de cercetări. Am dori, ca un fel de prolog al discuțiilor 
care vor urma, să ne vorbiți, pe scurt, despre preocupă- 
rile majore ale cercetării în telecomunicații. 

Ing. |. BAYER: În toată această perioadă despre care se 
vorbește s-a urmărit, in primul rînd, rezolvarea unor teme de- 
curgînd din cerințele de dezvoltare a sectorului de exploatare 
din domeniile telefoniei și telegrafiei, radioteleviziunii și, în 
ultimul timp, și din domeniul mecanizării și automatizării 
poștale. 

La început, activitatea noastră s-a axat pe realizarea unor 
unicate sau prototipuri de echipamente care nu erau produse 


— Proletari din toate ţările, uniţi-vă! 


„sistem nervos“ al societății 


RII NORMALE A OMINI SALE. 


A PUS STĂPINIRE PE SOL, APĂ $i AER, 


CU NAVELE COSMICE IN COSMOS. 
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de industria autohtonă sau care se procurau din import, cu 
mari greutăţi și în termene foarte lungi. Factorii importanți, 
care au determinat acest profil, au fost, pe de o parte, lipsa unor 
laboratoare uzinale, iar pe de alta, necesitatea rezolvării unor 
sarcini urgente ale unităților de exploatare, cum a tost, de exem- 
plu, problema translatoarelor de televiziune. 

Datorită cercetărilor efectuate in institut, s-a izbutit să se 
creeze o nouă ramură în industria electrotehnică românească, 
respectiv fabricarea sistemelor de curenți purtători, în cadrul 
Uzinelor «Electromagnetica». De asemenea, s-a reușit să se 
extindă zonele deservite cu program de televiziune și radio- 
difuziune pe unde medii, prin construirea translatoarelor reali- 
zate în cadrul institutului, 

Din punctul de vedere al indicilor și al construcției, modelele 
create în institut au fost apreciate ca fiind la un nivel tehnic 
superior, ceea ce a făcut ca ele să fie date ulterior în industrie 
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pentru asimilare şi fabricare în serie. De asemenea, aș men- 
ționa ca un lucru pozitiv economia de valută care s-a adus prin 
aceste realizări. Astfel, pentru toate modelele create, materia- 
lele din import necesare nu au reprezentat mai mult de 10 la 
sută față de costul unui asemenea echipament din import. 
De exemplu, ultimul model de translator de televiziune realizat 
anul trecut și care este parțial tranzistorizat, dacă ar fi fost 
importat, ar fi costat 30 000—40 000 de lei valută. Preţul lui 
este însă mult mai mic, deoarece materialele folosite în cadrul 
institutului nu au reprezentat mai mult de 7 000—8 000 de lei 
valută. 

În ultimul timp, activitatea institutului a fost axată mai mult 
pe probleme de exploatare și acest lucru, desigur, va fi subli- 
niat în continuare în cuvintul specialistilor prezenţi; de ase- 
menea, am vrea să menţionăm, ca o activitate mai nouă, crearea 
unui laborator pentru transmisia datelor. 


HRANA CALCULATOARELOR 


REDACȚIA: Societatea modernă presupune o dezvol- 
tare de-a dreptul spectaculoasă a transmisiei de date. 
Ni se pare foarte nimerit a începe dezbaterea noastră 
propriu-zisă tocmai cu acest subiect, la care s-a referit 
tov. director Bayer. 

Ing. CORNEL CIOLACU: Aș vrea, în primul rînd, să spun 
că transmisia de date, într-o definiție complet generală, repre- 
zintă hrana calculatoarelor sau materia primă a acestora. Deși 
în țara noastră calculatoarele au o vechime de numai 10 ani, 
totuşi s-au făcut progrese importante pe linia folosirii lor. În 
legătură cu aceasta însă trebuie arătat că s-a nealijat folosi- 
rea  transmisiunilor de date la distanță. De-abia în 
ultimul timp s-a constatat că aceste calculatoare, ca să lu- 
creze eficient, trebuie să primească date de la diverși benefi- 
ciari situaţi în puncte geografice diferite, date care să fie pre- 
lucrate. 

Dar, pentru acest scop, trebuie rezolvate mai multe proble- 
me, şi anume: datele se transmit în momentul de față prin 
sistemele telefonice, curenţi purtători și, ca atare, liniile tele- 
fonice și sistemele de curenți purtători trebuie să îndepli- 
nească anumite condiţii tehnice superioare celor cerute atunci 
cînd se efectuează convorbiri telefonice. Este necesar să se 
efectueze anumite măsurători care să stabilească performan- 
tele liniilor telefonice și ale sistemelor de curenți purtători ca 
să corespundă transmisiilor de date. 


90, 1-5 


Dezbatere realizată de: 
ION VĂDUVA-POENARU. 
Ing. MIRCEA IVANCIOVICI 


În laboratorul nostru s-a construit anul trecut un aparat 
pentru măsurarea întreruperilor scurte. Aceste întreruperi, 
care sînt de ordinul miimilor de secundă, nu influențează 
negativ convorbirile telefonice, însă la transmiterea de date, 
care ajunge cu viteză destul de mare, de ordinul a 1 000— 
2 000 biți/secundă, aceste întreruperi pot provoca multe erori. 
Cu ajutorul aparatului s-au şi făcut măsurători pe citeva cir- 
cuite telefonice, operaţie ce continuă și anul acesta. 

REDACȚIA: Este oare posibilă utilizarea actualei re- 
tele de comunicații pentru transmiterea de date sau e 
necesară crearea unei rețele specializate pentru ase- 
menea transmisiuni? 

Ing. |. BAYER: Țările care au introdus transmisiunea de 
date și-au pus aceste probleme; pînă în momentul de față s-a 
găsit că este mai economic ca rețelele existente îmbunătățite 
să fie utilizate în acest scop. Desigur, pentru viitor, astfel de 
rețele nu vor mai satisface, deoarece beneficiarii de calcula- 
toare cer viteze mărite de transmitere. De aceea, se preconi- 
zează crearea unor rețele, așa-numite integrate, care să poată 


transmite și date, și telefonie, și facsimile, şi telegrafie, telex, 


chiar şi televiziune. Desigur, această problemă a rețelelor 
integrate, a unor rețele care să permita o viteză de transmisie 
de ce! putin 40 de kilobiţi, nu se va realiza, cred, înainte de 
10—15 ani. Aceasta este părerea tuturor specialiștilor, deoarece 
toate centralele care vor trebui să ia locul centralelor telefoni- 
ce obișnuite sînt în stadiu experimental, iar investiţiile care 
trebuie făcute sint uriașe. 


N... CONVORBIRI PE-UN FIR 


REDACȚIA: Necesitățile mereu crescînde în asigura- 
rea unui număr mare de legături între diversele puncte 
din țară și de pe glob pun noi întrebări telecomunicații- 
lor. Cum răspund oare ele? 

Ing. CORNEL CIOLACU: Pentru mărirea numărului de 

convorbiri simultane între două puncte există două căi: prima 
se referă la mărirea numărului de circuite fizice; aceasta ar 
conduce la instalarea unor cabluri cu foarte multe fire şi, 
bineînțeles, la un consum mare de cupru, material cunoscut 
ca deficitar. A doua cale este instalarea unor echipamente de 
curenți purtători care permit efectuarea simultană, pe același 
circuit, a mai multor convorbiri telefonice. 

Problema care ne-a preocupat și despre care aș vrea să vor- 
besc acum este realizarea acestor echipamente de curenţi 
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purtători în cadrul institutului nostru. 

La început, acum cițiva ani, s-a pornit la realizarea unui 
prim sistem de curenți purtători cu o cale, sistemul ST 1. 
Această realizare reprezenta de fapt începutul următorului 
sistem, care a fost cu 3 căi; vreau să spun că sfirşitul fiecărei 
etape însemna astfel începutul următoarei etape, ajungind ca 
in continuare să facem sisteme de curenți purtători cu 24 de 
căi și anul trecut să realizăm un sistem de curenți purtători 
cu 60 de căi. Bineînțeles că în afară de aceste sisteme de cu- 
renți purtători, in cadrul laboratorului nostru au existat pre- 
ocupări și pentru realizarea siștemelor de curenți purtători 
telegrafice, plecindu-se de la sistemul telegrafic cu 3 căi și 
continuind acum 2 ani cu sistemul telegrafic cu 24 de căi. 
Din punct de vedere tehnic, acest sistem corespunde în- 
tr-adevăr cerințelor dezvoltării telecomunicațiilor la nivel 
mondial. 

REDACȚIA: Problema asimilării de către producție a 
echipamentelor respective este o problemă extrem de 
importantă, din punct de vedere tehnic și economic. 
Cum aţi ajutat deci uzinele producătoare să pună la punct 
procesul tehnologic corespunzător și să realizeze insta- 
lațiile de curenți purtători similare cu cele din străinătate. 
Ce ne puteți spune despre problema siguranţei în func- 
ționare? 

Ing. CORNEL CIOLACU: Există o colaborare strinsă cu 
Uzinele «Electromagnetica», care urmează să producă aceste 
echipamente, legătură pe care am realizat-o și în faza de ela- 
borare a schemelor şi în faza de elaborare a prototipului. Am 
ținut seama întotdeauna de diversele observații practice pe 
care ni le aduceau uzinele producătoare, în speță, de obser- 
vaţiile legate de procesul tehnologic. Pentru aceasta, la fie- 
care etapă am căutat să-i punem în temă și pe reprezentanții 
Uzinei «Electromagnetica în verificarea și stabilirea perfor- 
manțelor realizate de noi. În felul acesta, trecerea în producție 
a început să se facă fără etape intermediare prea lungi. De 
asemenea, a existat o strinsă colaborare în aprovizionarea cu 
materiale, iar în realizarea produselor constructive s-a ținut 
seama de utilajul existent la Uzinele «Electromagnetica». 

Ing. |. BAYER: Trebuie să scot în relief și partea cealaltă 
a monezii, a colaborării, și anume felul în care ne-a ajutat uzina 
producătoare. Mai precis, Uzinele «Electromagnetica» ne-au 
pus la dispoziție toate subansamblele pe care le avea reali- 
zate, astfel încît modelul să necesite o asimilare mai uşoară. 
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De asemenea, reprezentanţii Uzinelor «Electromagnetica» au 
luat parte la măsurătorile făcute în cadrul institutului. 


ALIMENTAREA 
REȚELELOR TELEFONICE 


REDACȚIA: O ramură de activitate în telecomunicații 
este electroalimentarea. Este o problemă mai puțin cuno- 
scută, dar care are totusi o importanţă mare. 

Ing. CORNEL CIOLACU: În această ramură, institutul a 
construit cîteva utilaje importante pentru instalaţiile de tele- 
comunicații din țara noastră. Pot aminti, în acest sens, con- 
struirea unui redresor de 50 V și 100 A, primul de acest fel. 
El poate să fie alimentat.de la o rețea cu abateri foarte mari de 
tensiune (—15...4+10%); s-a mai ținut cont că trebuie să facă 
față unor sarcini specifice centralelor automate și anume la 
consum în șocuri, care variază între 10 și 100%, 

Produsul s-a multiplicat de către «Electromagnetica», -care 
pină acum a produs circa 200 de bucăţi. Cu experienţa obținută 
pe această linie, am trecut mai departe să construim un alt 
tip de redresor mai mare, tot de 50 V, însă de 250 A, pentru 
centralele telefonice de mare capacitate, cu 20 000 de linii, 
Acest al doilea tip de redresor este mai mic ca volum, ca greu- 
tate și mai ieftin, comparativ cu primul. El a fost omologat și 
trecut în producție. În viitor s-a prevăzut echiparea întregii 
rețele telefonice din țara noastră cu astfel de redresori. 

Tot în acest domeniu, al electroalimentării, s-a mai executat, 
în cadrul institutului, o lucrare de tablou de electroalimentare 
pentru centralele telefonice automate. Echipamentul stringe 
legăturile electrice de la sursele de alimentare, respectiv re- 
dresorii sau grupurile convertizoare, de la cele două baterii 
ale centralei, pe care le comutează între ele și permite alimen- 
tarea centralei telefonice. 

Condiţiile specifice puse acestui tablou au fost să poată 
conecta de la 2—6 redresori de 250 A de care am amintit mai 
înainte, 2 baterii de acumulatori de 50 V și circa 2 500 A, fie- 
care avind elemente de ajutor. De asemenea, s-a avut în ve- 
dere ca el să poată comuta redresorii în poziția de tampon 
sau de descărcare, de încărcare, și, ceea ce a fost mai greu, 
să poată conecta elementele de ajutor la bateriile amintite 
atunci cind rețeaua cade. Aceste comutări se fac simultan 
la un curent între 1 000 și 1500 A. În plus, s-a realizat un sis- 
tem de supraveghere a rețelei atunci cind aceasta are un de- 


fect sau nu cade total. În acest caz, se emite o comandă auto- 
mată, care trece bateria de rezervă din poziţia inițială de tam- 
pon în poziția de descărcare, comutare care se face la curent 
foarte mare, i 

Este vorba deci de un utilaj cu performanţe ridicate și el 
s-a montat la o nouă centrală telefonică din București; pla- 
nurile elaborate de noi au fost transmise fabricii, care a exe- 
cutat în momentul de față un al doilea exemplar, seria 0, por- 
nind să treacă la producţia de serie. 

Toate aceste trei utilaje despre care am vorbit pină acum 
inlocuiesc utilajele din import. Pentru prima oară la noi se 
fac astfel de produse în țară. Diferenţa între prețul acestor 
produse și cele similare din import este semnificativă: ele 
reprezintă aproximativ 1/4 din valoarea utilajului importat. 


O PROBLEMĂ MAJORĂ: OPTIMIZAREA 


REDACŢIA: În telefonie și telegrafie există, la ora 
actuală, ca în oricare alt domeniu științific și tehnic, 
o mare problemă. E vorba de procesul de optimizare. 
Ce a întreprins și ce va întreprinde în acest sens insti- 
tutul? 

Ing. STELIAN GRIGORE: Începind din anul acesta, în 
planurile de cercetare ale secţiei de telefonie-telegrafie au fost 
introduse probleme legate de optimizarea rețelelor telefonice 
și telegrafice în așa fel încît, avind în vedere planurile de pers- 
pectivă, să se găsească încă de pe acum soluțiile optime eco- 
nomice și de conectare. amplasare și de reașezare a acestora. 

Astfel, va trebui să rezolvăm în condiţiile planului de pers- 
pectivă determinarea precisă a numărului de` aparate telefo- 
nice, dezvoltarea lor pe ani și distribuirea acestor surse de 
trafic telefonic pe întregul teritoriu al țării; se va putea prin 
aceasta să trecem la studii de cercetare avansate în care să 
se poată folosi programarea lineară cu mijloacele existente, 
deocamdată, în țara noastră, adică cu mașinile de calcul elec- 
tromecanice și cele electronice de mică capacitate. Va fi ne- 
voie să găsim soluția optimă pentru organizarea observaţiilor 
statistice ale elementelor de bază ale traficului telefonic, sa 
găsim metodele cele mai eficace pentru prelucrarea datelor, 
în așa fel încit aceste variabile aleatoare, pe valori medii, să 
poată fi utilizate de grupele de proiectare din întreaga țară 
(vorbesc de direcţiile județene). De asemenea, va trebui și 
sintem în curs de elaborare a unor metode simple, de mare 
eficacitate pentru calcularea numărului de organe de comu- 
tare interurbane și urbane legat de echipamentul care deja 
este elaborat de institutul de proiectări. Va trebui să deter- 
minăm cu mare precizie toate direcţiile şi numărul de circuite 
necesare de intercomunicații atit intre centrale interurbane 
cit şi între cele urbane. 


De asemenea, sintem în curs de a găsi acele metode cu aju- 
torul cărora să stabilim locul optim de amplasare a centralelor 
telefonice automate într-un oraș, în așa fel încit să ducă la un 
consum cit mai mic de materiale (cupru, plumb). Va trebui 
să găsim și metoda optimă pentru determinarea capacității 
de numerotare a centralei telefonice pe o perioadă lărgită de 
20 de ani. Aceasta pentru a ști de pe acum care va fi dimensio- 
narea clădirii respective, ce va cuprinde în această perioadă 
instalațiile de telefonie. 

O problemă de mare importanţă care se pune în momentul 
de faţă este ca pe baza unor funcții economice bine studiate 
să determinăm lungimile medii optime pentru abonaţii telefo- 
nici care pot fi racordaţi la o centrală telefonică. De asemenea, 
ca echipamentele și cablurile pe care le fabrică «Electromag- 
netica» și Fabrica «Electrocablul» să fie folosite cu mare efi- 
ciență economică, e necesar să stabilim condiţiile în care se 
pot crea circuite locale, de intercomunicaţie și interurbane 
prin cabluri normale urbane de diferite diametre, cabluri sub- 
urbane și interurbane de joasă frecvență, cabluri simetrice, 
cabluri coaxiale, radiorelee etc. 

După cum se știe, în momentul de față se dezvoltă automati- 
zarea legăturilor interurbane începută la sfirșitul anului 1967. 
Sigur, au existat greutăți inerente începutului, dar de pe acum 
eu consider că ele au fost trecute. Mă refer în special la con- 
dițiile tehnice pe care trebuie să le îndeplinească aceste echi- 
pamente, avind în vedere extinderea sistemului de automati- 
zare și în mediul rural. Pentru aceasta, institutul nostru de 
cercetări își va propune în viitorul apropiat să determine o 
schemă de joncțiune economică pentru automatizarea rețe- 
lelor telefonice rurale de diverse densități prin folosirea auto- 
comutatorilor rurali de tipul pe care-l fabrică în momentul de 
față «Electromagnetica». 


TELECOMUNICAȚIILE ÎN ECRANUL 
TELEVIZIUNII 


REDACȚIA: Numărul aparatelor de televiziune a cres- 
cut simțitor, iar de curind în țară se emite pe două pro- 
grame. Desigur, cercetarea a contribuit efectiv la dezvol- 
tarea rețelei de televiziune. Cum anume? 

Ing. GH. RĂDUCANU: Problemele care preocupă secția 
de radio și televiziune sint multiple, dar ele sint în directă 
legătură cu realizarea unui echipament adecvat care să com- 
pleteze anumite lacune ale rețelei de radioteleviziune a ţării 
noastre. Au fost abordate astfel probleme ridicate de stațiile 
de radiodifuziune, de liniile de radio releu, de stațiile de tele- 
viziune. 

Cea mai mare atenţie am acordat-o, desigur, echipamen- 
telor de retranslație de televiziune. În cîteva cuvinte, echi- 
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pamentul de retranslație reprezintă o soluție modernă și în 
același timp foarte economică, de evitare a unei deficienţe a 
propagării undelor electromagnetice. Cu ajutorul acestui echi- 
pament modest se poate prelungi raza de deservire a unei stații 
de televiziune centrală dincolo de orizontul optic, dincolo de 
un obstacol natural sau într-o vale care nu e deservită direct 
de acea staţie. În general, dintre modelele de echipament 
construite de noi în ultimii ani, au fost recunoscute două 
modele: de 15 W, luat în producție curentă la o întreprindere 
industrială a ministerului nostru, iar anul trecut— o staţie 
de translație tranzistorizată, omologată și care va trece în 
producție de serie la aceeași întreprindere. 

Pe lingă echipamentul propriu-zis, noi am făcut studii și am 
realizat elemente necesare utilizării acestor translatoare. Este 
vorba de sistemul de antene radiante necesare condiţiilor con- 
crete ale locului respectiv. 

Ing. PETRICĂ ZAMFIRA: Institutul nostru s-a preocupat 
şi de introducerea și perfecționarea metodei liniilor de test, 
mijloc modern de control a transmisiilor de televiziune alb- 
negru şi color. Metoda permite un control și o supraveghere 
permanentă a calității transmisiilor de televiziune și în acelaşi 
timp localizarea operativă a defecțiunilor ce pot apărea în 
timpul unei transmisii. 

În acest scop se transmit, odată cu semnalele care conţin 
informaţii asupra imaginii şi sunetului, și unele semnale de 
anumită formă, denumite semnale de test. Transmiterea lor 
se face in aşa fel încît să nu se deranjeze transmiterea pro- 
gramului de televiziune. Pe ecran liniile de test nu sint vizibile 
în mod normal, ele plasindu-se în partea de sus a ecranului, 
parte ce intră sub rama cinescopului. Ele pot fi vizibile numai 
atunci cind dimensiunea imaginii pe verticală se micșorează. 
Liniile de test, respectiv semnalele de test, pot fi vizualizate 
însă pe oscilograf, în diferite puncte de control al lanţului de 
transmisie. Indicii tehnici-calitativi se pot aprecia cu ajutorul 
acestor oscilograme, în orice punct şi în orice moment, pe 
baza deformărilor acestor semnale. 

Prin studiile și experimentările noastre se urmărește găsirea 
unei soluţii optime de utilizare în viitor a acestei metode în 
cadrul reţelei naţionale de televiziune. În afară de aceasta, 
ne-am propus să elaborăm și o parte din echipamentul nece- 
sar pentru aplicarea metodei pe rețeaua noastră de televi- 
ziune. Este vorba de un echipament care să permită extrage- 
rea acestui semnal în diferite puncte de control și, în același 
timp, vizualizarea liniilor de test și a semnalelor de test pe 
oscilografele existente în prezent în exploatare. 

Ing. GHERON ADRIAN: După cum s-a arătat, elaborarea 
translatoarelor de televiziune a constituit una dintre preocu- 
pările secţiei de radioteleviziune. Ce este un translator de 
televiziune? Un mic reemiţător care recepționează semnalele 
emise de o staţie principală, le amplifică, le schimbă frecvența 
şi le retransmite cu destinația unei regiuni sau a unei zone 
restrinse, care nu poate fi deservită de stația principală din 
motive de configurație geografică, aşa-numitele zone um- 
brite. Translatoarele elaborate de? institutul nostru sînt toate 
dotate cu echipament complet automatizat. Ele sint destinate 
să functioneze fără nici un fel de deservire si se instalează in 
marea majoritate a cazurilor în nișe (toarte mici, nepreten- 
țioase) situate pe înălțimi dominante ale regiunii care trebuie 
deservită, de unde trebuie să «vadă» în linie dreaptă stația de 
emisie principală. Aceste amplasamente sint numai vizitate 
de specialiști, în mod periodic, pentru întreținerea curentă. 
În rest, echipamentul singur porneşte, se opreşte şi în caz de 
defecțiune comută pe rezervă. 

Translatorul de 15 W, tipul curent folosit și care se află acum 
în fabricaţie, va fi pe viitor înlocuit cu un tip nou care a fost 
elaborat în ultimii doi ani, şi anume un translator complet 
tranzistorizat, de mică putere, de 250 mW, care constituie un 
echipament foarte modern, la nivelul tehnicii mondiale. 

Avantajele tranzistorizării sînt foarte importante, în primul 
rînd pentru că se realizează o mai mare siguranţă în funcţio- 
nare, se elimină întreruperile datorită uzurii curente a tuburilor 
(la tranzistori nu se întîmplă acest lucru). În acest timp se reali- 
zează aceeași putere de emisie cu un consum de energie mult 
mai mic; aparatajul este de dimensiuni mici, compact și, da- 
torită folosirii circuitelor imprimate, mult mai uşor reproduc- 
tibil pentru industrie. 

Performanţele măsurate ale acestui echipament cu ocazia 
omologării, care s-a făcut foarte de curind, au dovedit că el 
poate fi folosit în exploatare în cele mai bune condiţii, că el se 
poate compara cu alte produse similare şi actualmente a fost 
predat industriei mihisterului pentru a fi pus în fabricaţie. 

REDACȚIA: Acum, la sfîrşitul discuțiilor, ca epilog, 


am dori să ne vorbiți despre una dintre probiemele de 
perspectivă ale cercetării în telecomunicații la noi în 
țară. 

Ing. |. BAYER: Ca o problemă de perspectivă care figu- 
rează în planul institutului, dat fiind că, probabil, după 1975 
în ţara noastră se va introduce televiziunea în benzile de 4—5, 
vom aborda frecvențele 400—600 MHz și banda 5 pină la 900 
MHz. În acest sens, în cadrul institutului nostru, un colectiv 
de specialiști întocmește un studiu pentru a se vedea dacă 
este posibil și în ce condiţii se pot fabrica în ţara noastră ase- 
menea staţii de televiziune în banda 4—5, dat fiind că din import 
ar fi foarte costisitoare. 


AL XII-LEA 
CONGRES 
INTERNAȚIONAL 
DE MECANICĂ 
APLICATĂ 


Prof. ing. |. STEFAN 


Prin hotărirea Biroului IUTAM (Uniunea internațională de me- 
canică teoretică şi aplicată), organizarea celui de-al XII-lea Con- 
gres internațional de mecanică aplicată a revenit Universității Stan- 
ford din S.U.A. La congres au participat aproximativ 1 700 de de- 
legați din 26 de țări şi s-au prezentat 292 de comunicări. 

Aşa cum au subliniat prof. Maurice Roy, preşedintele IUTAM 
şi preşedinte al Academiei de ştiinţe a Franţei, precum și prof. 
Nicholas Hoff (Stanford), președintele comitetului de organizare, 
al XII-lea Congres internațional! de mecanică aplicată a reprezen- 
tat o grandioasă manifestare științifică. Lucrările prezentate la 
congres au abordat o mare diversitate de probleme; ponderea 
cea mai mare au avut-o lucrările din domeniul mecanicii fluidelor, 
în special aerodinamica, teoria stratului limită, mişcarea turbu- 
lentă, magnetohidrodinamica şi transferul de căldură. 

Menţionăm citeva lucrări din acest domeniu: «Unele aspecte 
ale sporului de masă asupra caracteristicilor aerodinamice ale 
conurilor cu mișcare hipersonică» (J.B. Mc Devitt, J.A. Mellinthin 
— California, S.U.A.), «Potenţialul mișcărilor în fluide compresi- 
bile şi în magnetohidrodinamică» (P. Casal — Franţa), «Metode 
aproximative în teoria stratului limită» (L.G. Loiţianski — U.R.S.S.), 
«Unde şi rezistența de undă în fluidele stratificate», prezentată 
în faţa tuturor participanţilor de prof. IW. Miles — San Diego, 
S.U.A 


Printre lucrările din domeniul mecanicii fluide'or apreciate la 
congres a fost și aceea a conf. dr. Ştefan Gheorghiţă, intitulată 
«Asupra stabilității marginale în mediile poroase». 

S-au prezentat peste 100 de comunicări cu probleme din dome- 
niul. mecanicii solidului: mecanica nelineară. mecanica mediilor 
corftinue, dinamica sistemelor, teoria elasticităţii și plasticitătii, 
flambaiul. calculul învelisurilor cu pereti subtiri etc. 

O lucrare interesantă, de generalitate mai largă, intitulată «Asu- 
pra ecuaţiilor constitutive în viscoplasticitate», a prezentat prof. 
N. Cristescu de la Universitatea Bucureşti. În lucrarea sa, «Me- 
canica solidelor nelineare; prezent, trecut și viitor», prof. F.K.G. 
Odavist din Suedia a arătat că nu se pot stabili limite precise între 
mecanica teoretică și cea aplicată. Nu este lipsit de interes să ară- 
tam ca la una dintre secțiile congresului s-au prezentat numai 
lucrări din domeniu! matematicii, tratind mai ales metodele de 
calcul în mecanică. 

O secție nouă, prezentă pentru prima oară la un congres de 
mecanică aplicată, a lost biomecanica, ramură care pină nu de 
mult intra numai în preocupările medicilor. De altfel, ca o carac- 
teristică generală, la acest congres au fost prezentate un foarte 
mare număr de lucrări din domeniul științelor care fac joncțiune 
în anumite limite, așa-numitele științe de frontieră, cum sint: ae- 
roelasticitatea, viscoelasticitatea, termoplasticitatea, magneto- 
fluidodinamica etc. 

În afara participării la lucrări, pentru delegații la congres s-au 
organizat vizite la Centrul de cercetări N.A.S.A. «Ames», precum 
și la acceleratorul linear din Stanford, unde s-au prezentat citeva 
instalaţii interesante din domeniul aeronauticii şi al fizicii nucle- 
are. De exemplu, la Centrul N.A.S.A. a fost prezentat un tunel ae- 
rodinamic subsonic cu secțiunea de lucru de 40 x 80 de picioare 
(12,2 x 24,4 m), în care se executau experienţe pe avioane în mă- 
rime naturală şi pe modele mari. De asemenea, au fost prezentate 
un tunel balistic și un tunel hipersonic pentru viteze foarte mari 
(13,2 kmjs), precum şi instalații pentru antrenamentul piloților. 

În încheiere la această scurtă informare, un fapt semnificativ 
care pentru noi, participanţii din România la acest congres, a con- 
stituit o surpriză plăcută, În Tresider Hall, una dintre clădirile cele 
mai frecventate de delegaţii la congres, este așezată o sculptură 
(singura, de altfel) a lui Brâncuşi intitulată semnificativ «Aripă 
măiastră», cu o descriere a operei şi originii sculptorului. Pentru 
noi este un motiv de mindrie că într-una din cele mai mari univer- 
sități din lume este prezentă o lucrare a marelui sculptor român. 


Jean Rostand, biolog şi scriitor de renume mondial, s-a născut 
la Paris, la 30 octombrie 1894, într-o familie de scriitori, tatăl lui 
fiind poetul şi autorul dramatic Edmond Rostand, iar mama lui 
poeta Rosemonde Gerard. 

Atras de timpuriu de știință, el urmează cursurile Facultăţii de 
științe din Paris. După absolvirea lor, Jean Rostand își consacră 


activitatea biologiei, făcînd importante cercetări în domeniul parte- 


nogenezei experimentale, al anomaliilor batracienilor, al acțiunii 
frigului asupra celulelor reproducătoare, al ovulației artificiale etc. 

Paralel cu această activitate științifică, apreciată în lumea în- 
treagă, el desfășoară și o bogată activitate publicistică, scriind un 
număr impresionant de lucrări de literatură științifică, încununate 
cu o serie de premii. 

Membru al Academiei franceze din aprilie 1959, Jean Rostand 
își continuă și acum încă, neobosit, activitatea sa, colaborind la 
nenumărate reviste științifice și literare, ținind conferințe, parti- 
cipînd la dezbateri și congrese internaționale, fiind, într-un cuvînt, 
prezent, prin vorbă și scris, oriunde știința este chemată să-și spună 
cuvîntul în marile probleme care frămîntă omenirea. 


JEAN 
ROSTAND 


ÎN EXCLUSIVITATE 
PENTRU REVI STA 
«ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ» 


= 7: Mle, 
ga CIVILIZATIE 


LUI HOMO SAPIENS - O SITUAȚIE BIOLOGICĂ PROSPERĂ 


DE VORBĂ CU JEAN ROSTAND, 
DE LA ACADEMIA FRANCEZĂ, DESPRE: 


E Bilanțul pozitiv al biologiei M Creșterea rapidă a mediei vieții omenești pe glob BI Unicitatea speciei umane 
E Lipsa de deosebiri semnificative între rase în privința valorii și calității lor E inegalitatea socială, nejustifi- 
cată de diversitatea genetică E Pretinsele «inferiorități» @ Transmiterea caracterelor sau însușirilor de la 
părinți la urmași. 


Criza civilizației. Prăbuşirea valorilor spirituale. Confuzia in acest scop biologului francez de reputaţie mondială Jean 


omenirii în căutarea unui nou echilibru. Aceste grave afirmaţii 
apar frecvent în multe dintre publicaţiile apusene, şi uneori 
probleme de natura aceasta fac obiectul dezbaterii în cadrul 
unor conferințe, de multe ori internaționale, în care specialiştii 
cu mare renume examinează și aprofundează aspectele eco- 
nomice, demografice, medicale, psihologice, pedagogice, so- 
ciologice și morale ale societăţii. 

Dar, oricit de mult ar fi cercetate și discutate aceste probleme, 
ele iși păstrează mai departe întreaga lor actualitate. Tocmai 
de aceea ne-am hotărit s-o discutăm și noi aici, adresindu-ne 


Rostand. 

Ne-am adresat unui biolog, deoarece orice reflecţie serioasă 
privind problemele omenești trebuie să aibă la bază ştiinţa 
vieţii, biologia. 

Marile probleme ale eredității, ale dezvoltării sau ale evolu- 
tiei, ale egalității biologice a raselor pot exercita o influență 
considerabilă asupra educaţiei, asupra conservării sănătăţii, 
asupra folosirii actelor de justiție socială şi de stabilire a ega- 
lității în drepturi a tuturor popoarelor, indiferent de culoarea 
pielii. 


ra 


L-am rugat pe academicianul Jean Rostand să binevoiască 
a ne răspunde la următoarele întrebări: 

— Consideraţi bilanțul biologiei pozitiv? 

— Biologia iși are și ea frămintările și problemele ei. Dar, 
cinstit vorbind, e bine, pentru început, să alcătuim impozantul 
bilanţ al motivelor care-l fac pe biolog să se declare satisfăcut. 
Nu trebuie să uităm că Omul — Homo sapiens — e pe cale 
de extindere și ascensiune continuă; că situatia sa biologică 
devine din ce în ce mai asigurată, din ce în ce mai prosperă. 
Trecind peste toate dramele, toate catastrotele, toate masa- 
crele, toate decadenţele, în ciuda tuturor cauzelor morții, pe 
care dezvoltarea științei și a tehnicii le introduce în societatea 
noastră, în pofida războaielor, a foametei, a accidentelor de 
mașină sau de avion, în potida abuzului de medicamente, în 
pofida proastei calități a alimentatiei, în pofida tuturor exci- 
tanților și a stupefiantelor pe care le ingerâm, în potida excesu- 


lui de mașinism, in ciuda poluării radioactive, in potida creșterii 
frecvenţei cancerului și a infarctului miocardic, în pofida acţiu- 
nilor intempestive și neindeminatice, impotriva naturii, în pofida 
zgomotului, care tulbură neincetat sistemul nostru nervos, 
în pofida surmenajului școlar, a accelerării înnebunitoare a 
ritmului vieţii și aș mai putea cita încă multe alte efecte male- 
fice ale civilizației noastre, da, în pofida tuturor acestor aspecte 
negative, faptul important al epocii noastre rămine creșterea 
eta și din ce în ce mai rapidă a duratei vieţii omenești pe 
glob. 

Ştiţi doar și dv. că media vieţii omului a crescut în 150 de ani 
de la 35 la 70 de ani; s-a dublat deci, și aceasta, în mare măsură, 
datorită eforturilor medicinei. Oamenii trăiesc acum mai mult; 
la orice virstă, moartea lovește cu mai puţină violenţă: aceasta-i 
un fapt incontestabil. Dacă un observator transcendent ar 
privi furnicarul ọmenesc așa cum privim noi un furnicar verita- 
bil, din lumea insectelor, singurul motiv de îngrijorare pe care 
l-ar putea avea această creștere reușită, excesivă, ar fi gindul 
dacă localul nu va deveni in curind prea mic pentru o populaţie 
atit de densă. 

Datorită condiţiilor mediului înconjurător, pe care omul 
însuși și le-a creat, scade din ce în ce mai mult numărul oame- 
nilor a căror insuficiență de hrană antrenează mizeria fiziologică 
și al acelora a căror lipsă de educaţie antrenează mizeria inte- 
lectuală. 

Asemenea progrese nu sint totdeauna obținute, trebuie s-o 


spunem, cu metodele cele mai economice sau cele mai ele- 
gante, dar rezultatul global este de netăgăduit: fenomenul 
uman, prezența umană se întind, se afirmă, se întăresc pretu- 
tindeni, creierii omenești iși folosesc din ce in ce mai bine 
neuronii, drama umană este jucată de o trupă de actori din 
ce in ce mai bine înzestrată, mai pricepută şi mai activă. 


APORTUL BIOLOGIEI LA ÎNLĂTURAREA AȘA-ZISEI! 
CRIZE A CIVILIZAȚIEI? 


— În ciuda tuturor acestor progrese, se vorbește totuși, 
în special în Occident, despre o «cri;ă» a civilizației. Care 
este aportul biologiei la înlăturarea acestei pretinse crize? 

— Este de la sine înțeles că prin «criza» civilizației mulţi 
înțeleg fie explozia demografică, fie dificultățile economice 
prin care trec anumite ţări în curs de dezvoltare, fie orice alt- 
ceva legat de potențele spirituale ale' omenirii. Nu ne propunem 
şi nici nu avem posibilitatea să aprotundăm această problema. 
Dacă cumva însă ea se leagă de Om, de Homo sapiens, apoi 
trebuie să spunem că aportul biologiei constă tocmai în eluci- 
darea multora dintre întrebările cate se mai pun privitor la viața 
lui, 

Veche doar de o mie de secole, produş suprem al unei evo- 
luţii lente și progresive, specia umană, unică printre mulțimile 
de specii animale care-i sint contemporane, domnește fără 
rival pe Pămint. 

Ea domnește datorită mărimii și organizării delicate a creie- 


rului ei care o tace aptă gindirii conceptuale şi simbolismului 
limbajului, datorita duratei umpului copilăriei, care asigura 
tinerilor oameni binefacerile unei educaţii prelungite, datorită 
forței instinctelor ei sociale, care o îmboldesc că creeze colec- 
tivităţi din ce în ce mai vaste și mai armonios organizate. Cu 
toate că omul — Homo sapiens — are originea animală și că 
planeta noastră a cunoscut odinioară ființe ambigue, interme- 
diare între sălbăticiune și el, el este azi bine separat, izolat, 
astfel că specia lui formează un ansamblu, poate o familie. 

— De ce vorbiți mereu despre Om și nu despre oameni? 

— Expresia Om, folosită de biologie, este perfect îndreptăţită. 
Într-adevăr, nu există decit o singură specie umană, în ciuda 
deosebirilor considerabile pe care le pot prezenta oamenii 
in ce privește înălțimea, pigmentarea pielii, calitatea părului, 
forma trăsăturilor etc. Și nu ezit să adaug că, din acest punct 
de vedere, sintem favorizați că trăim în epoca noastră. Acum o 
sută sau două sute de mii de ani existau pe pămintul nostru 
mai multe specii de oameni, mai mulți Homo de calitate inegală, 
inferiori lui sapiens. 

De ce avem acum dreptul să atirmăm că nu există decit o 
singură specie omenească? Fiindcă, biologic vorbind, toți 
oamenii se pot incrucișa între ei, ca să dea urmași care, la 
rindul lor, vor putea și ei avea alți urmași. Acest criteriu de 
interfecunditate este unul dintre cele mai sigure de care dispu- 
nem spre a fixa limitele unei specii. Calul și măgarul, de exem- 
plu, fiind din specii diferite, dau produse care nu pot fecunda 
(catirii), Şi așa se întîmplă ori de cite ori se unesc două tipuri, 
destul de deosebite, fiecare tip aparţinind unei specii distincte. 

Dacă nu există decit o singură specie de oameni — tot așa 
cum nu există decit o singură specle de ciine domestic — există, 
în schimb, înăuntrul speciei umane grupuri, mai mult sau mai 
puțin omogene, rasete, care se deosebesc unele de altele prin 
caractere stabile și ereditare. Despre originea, despre gradul 
vechimii acestor rase nu știm prea mare lucru, dar pentru noi 
principalul este să știm că intre ele nu pare să existe o deose- 
bire importantă în ce priveşte valoarea și calitatea. Pentru Om, 
faptul că toți membrii comunității omenești pot fi socotiți 


í 


egali, cu alte cuvinte că intre o rasă și alta testele de psiholo- 
gie diferențială nu indică nici o deosebire semnificativă in 
privința aptitudinilor intelectuale, reprezintă un lucru de mare 
semnificație și cu importante consecințe. Rasele omenești 
sint, desigur, deosebite din punct de vedere genetic, iar aceste 
deosebiri se exprimă, în psihism, prin dispoziţii şi tendinţe 
deosebite, dar niciodată nu confundăm această disparitate cu 
o inegalitate. 

Consider oportun să amintesc aici povestea «sălbaticei» din 
Paraguay În tribul guayaquililor — unde există o civilizaţie 
extrem de primitivă, denumită «civilizația mierei» — a fost gă- 
sită o fetiță, în virstă de 2 ani, care a fost luată de niște explora- 
tori atunci cind tot tribul a fugit din faţa lor. Etnogratul Vellard 
a incredințat apoi copila mamei lui, ca s-o crească. Ea a 
devenit azi o etnogrată distinsă, care colaborează cu tatăl ei 
adoptiv, devenit intre timp soțul ei. Frumbs roman și plin de 
invățăminte! El ne arată nu numai că pretinșii «sălbatici» nu 
sint sălbatici, ci şi că trecutul ancestral nu apasă asupra indi- 
vizilor, cum avem tendinţa să credem. Orice ființă omenească 
normală poartă cu ea, intacte, vastele resurse ale speciei, 
caa, spre a fi folosite, nu așteaptă decit o împrejurare tavo- 
rabilă. 


UNITATEA SPECIEI, UNITATEA INDIVIDULUI 


— Ați spus adineauri că înăuntrul fiecărei rase există 
deosebiri sensibile între indivizii care o formează. Ce de- 


termină aceste deosebiri? 

— Fiecare rasă are numeroase elemente ereditare, sau gene, 
capabile de variaţii, stările lor deosebite condiționind aptitudini 
deosebite. Datorită jocului încrucișărilor, aceste gene deose- 
bite se pot combina între ele în tot felul, astfel că probabilitatea 
ca hazardul să ajungă să formeze două combinații identice 
este, practic, nulă. La loteria nașterii, același număr nu iese 
niciodată de două ori. 

Așadar, fiecare ființă omenească vine pe lume cu o moștenire 
genetică, care-i este proprie; ea are de la inceput individualitatea 
sa organică, singularitatea ei, unicitatea ei. 

Fireste, avem cu toții rude, dar in afară de cazul că am avea un 
adevărat geamăn, adică un frate (sau o soră) născut din ace- 
lași ou zigot ca și noi, nu avem seamăn pe lume. Chiar dacă 
specia omenească ar dura biliardele de ani pe care le tăgă- 
duiesc astronomii, ea nu va comite, niciodată, o repetiție, 
compunind, în două rînduri, același individ. 

— Putem vorbi de unitatea speciei, de unicitatea fiecă- 
ruia dintre reprezentanții ei? 

— Fiecare om este o persoană, deosebită de oricare alta, 
și, in consecinţă, de neînlocuit. A suprima un singur om in- 
seamnă, mai mult sau mai puțin, dar in mod cert, a sărăci 
omenirea. 


TRANSMITEREA CARACTERELOR 
SAU ÎNSUȘIRILOR 
DE LA PĂRINȚI LA URMAȘI 


— Cînd un individ uman a putut, datorită împrejurărilor 
favorabile ale mediului său familial și social, să se dez- 
volte, să se împlinească, să se realizeze, trebuie să credem 
că patrimoniul său ereditar — cromozomii lui, genele lui 
— s-a modificat în mod fericit și astfel el ar putea da naș- 
tere unor copii înzestrați cu acele calități care i-au dat lui 
posibilitatea să reușească? 

— Problema aceasta preocupă într-un grad foarte mare 
publicul (nu e săptămînă să nu primesc cel puțin citeva scrisori 


în care sint întrebat despre acest subiect). Ea a constituit obiec- 
tul multor dezbateri de mare răsunet. În privința aceasta, con- 
cluzia biologiei este formală. Nu putem, firește, în cadrul aces- 
tui interviu, să indicăm toate fundamentele, teoretice și prac- 
tice, dar putem afirma că realizarea, reușita, istoria unui individ 
ti rămîn strict personale; cromozomii lui nu sînt de loc informați; 
nici o urmă nu se va înscrie în moștenirea biologică a urmașilor 
lui, 

Consecințele acestei netransmisibilități ale experienței sint 
considerabile. 

Dacă, într-adevăr, calitățile dobindite de un individ s-ar putea 
transmite urmașilor lui, chiar în mod parțial, chiar într-un grad 
infim, s-ar putea presupune, s-ar putea spera că ameliorarea 
condiţiilor sociale — prin medicină, prin igienă, prin educaţie, 
prin civilizație etc. — ar antrena, în cele din urmă, o ameliorare 
fizică și morală a speciei. 

Fiind vaccinați impotriva a tot felul de boli, oamenii ar deveni 
refractari acestor boli. Dindu-li-se vigoare prin cutare sau 
cutare acțiune medicală, ei vor deveni mai puternici. Fiind 
instruiți, ei vor deveni mai inteligenți sau, cel puțin, își vor 
îmbogăți mult cunoştinţele. Fiind educați, moralizaţi, ei vor 
fi mult mai inclinati să dea ascultare comandamentelo! eticii. 

Sănătatea, forța, discernămintul, gustul, simţul social, tia- 
ternitatea, supunerea față de legi, virtutea, într-un cuvint totul 
ar merge din ce în ce mai bine. Dimpotrivă, dacă aceste calități 
nu se transmit, trebuie să renunțăm la acest optimism socio- 
logic; nu vom putea conta pe nici o ameliorare organică a ani- 
malului uman; progresul ar tămine exterior omului, el nu va 
consta decit în adiționarea experienţelor individuale. 

Dacă privim trecutul speciei noastre, trebuie să admitem că, 
din momentul cind ea a apărut, nici corpul, nici genele ei n-au 
evoluat. 

Omul din timpul cavernelor era același ca cel pe care îl vedem 
azi. De cum a apărut, el era regele animalelor, animalul alfa 
al planetelor. După milenii de civilizaţii, esenţa lui specifică n-a 
ciştigat nimic, atita doar că el a modificat, in mod profund, me- 
diul său social, făcînd să beneficieze fiecare generație de 
experiența dobindită de generația precedentă. Datorită cuvin- 
tului, apoi a slovei tipărite, evoluţiei strict biologice i-a urmat 
una culturală, tehnică, științifică, morală, într-un cuvint socială, 
al cărui rezultat a fost îmbunătățirea continuă a condițiilor în 
care s-au exercitat gindirea şi activitatea umană, determinindu-i 
astfel pe indivizi să folosească tot mai mult resursele originale 
ale speciei. 

Acum cind am spus tot ce se putea spune in cadrul acestui 
interviu despre netransmisibilitatea calităților, a însușirilor, pot 
să formulez un răspuns precis întrebării dv., intrebare pe care, 
de altfel, și-o pune de multe ori omul de pe stradă. Datorită 
progresului științific și tehnic, mediul social devine din ce în 
ce mai complex și de aceea mai exigent. individului i se cer 
din ce în ce mai multă inteligenţă, știință, pricepere, viteză etc., 
de unde și proporția crescîndă de indivizi care, incapabili să 
satisfacă aceste exigențe, devin «inadaptați». 

— Nu putem spera însă ca, încetul cu încetul, dispozi- 
tiile naturale ale omului să se dezvolte astfel încit el să-și 
poată descoperi mijloacele necesare de a se adapta mai 
ușor și cu mai puține «rebuturi» condițiilor mediului 
social? 

— Din păcate, nu. Resursele omului sînt invariabile, nu con- 
tează decit plasticitatea, adaptabilitatea individuală, de altfel 
foarte mare. Speţa umană nu poate spera în schimbări care ar 
pune-o într-o mai bună armonie cu mediul el şi, într-o oarecare 
măsură, ar adapta-o din nou. 

Altă consecință importantă a netransmisibilității caracterelor 
dobindite de individ în cursul vieții e că, în opoziție cu o prejude- 
cată curentă, o rasă umană, rămasă multă vreme într-o stare 
de civilizație redusă, va fi de ajuns să dispună de condiții favo- 
rabile spre a-și putea exploata la maximum potențialele ei gene- 
tice. Trecutul unei rase nu constituie o povară pentru viitorul 
ei. În schimb, nu putem aştepta ca o rasă să se moditice sub 
efectul mediului nou pe care și l-a creat. 

După sute, după mii de secole, patrimoniul si ereditarse men- 
ține intact, atară doar de cazul că se incrucişează cu alte rase. 

Această concluzie — mai e oare nevoie s-o subliniez? — 
nu are nici o legătură cu opinia rasistă; ea n-o sprijină. A fi 
antirasist nu înseamnă a nu recunoaște diferenţierile rasiale — 
ceea ce ar fi o naivitate științitică! A fi antirasist însemnă a nu 
admite că speța umană are rase superioare și, mai ales, că în 
numele unei superiorități, pînă acum nestabilită și, într-adevăr, 
relativă, unele rase își pot aroga dreptul de a maltrata, a domina 
și a disprețui alte rase. 

interviu de PAUL B. MARIAN 
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Dirijarea precisă in spațiu 
și stabilitatea mișcării 
corpurilor pe anumite orbite 
(sateliți artificiali, 

nave cosmice, nave aeriene 
hipersonice etc.) 

solicită 


tot mai perfecţionate. 


Laserul — una dintre 
cele mai revoluționare 
descoperiri ştiinţifice 
ale ultimului deceniu — 
și-a găsit aplicaţii 

şi în acest domeniu. 
Imaginea noastră prezintă 
trei giroscoape laser, 
produse in 1966 

de firma «Honeywell, 
pentru un sistem 
ultraprecis de control 
al poziţiei navelor. 
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CEASORNICUL ASTRONAUȚILOR 


Giroscopul 
este un aparat 
care conține 
un rotor 
suspendat 

cu inele 
cardanice, 

în așa fel 
incit poate fi 
«izolat» 

de mișcările 
suportului; 

1 şi 2— axe 
de precesie; 
3 — axă 
proprie de rotaţie 


Nelipsit de pe vapoare și avioane, submarine și 
rachete, nave cosmice și aparatură geodezică, pre- 
zent pretutindeni unde sint necesare orientarea pre- 
cisă în spațiu, stabilizarea, amortizarea și dirijarea 
mișcării diverselor categorii de vehicule, giroscopul 
cunoaște o continuă lărgire și diversificare a domenii- 
lor de aplicaţie. Concomitent cu aceasta, în ultima 
vreme se accentuează preocupările cercetătorilor de 
a găsi soluții și principii constructive noi pentru rea- 
lizarea de giroscoape cu performanţe superioare: 
greutate și dimensiuni reduse, consum mic de pu- 
tere și, lucrul cel mai important, o înaltă clasă de 
precizie. 

Să urmărim, așadar, citeva etape mai importante 
din evoluția aparatelor giroscopice, unele realizări 
şi ce perspective există în acest domeniu. 


SCURTĂ INCURSIUNE ISTORICA 


Fenomenele giroscopice ne sint oarecum tamiliare tu- 
turora încă din copilărie. Pe toți ne-a fascinat sfirieaza, 
acel giroscop-jucărie care, prin comportarea lui stranie, 
părea că sfidează gravitația. Desigur, girosconul folosit 
in tehnică este diferit din punct ae vedere constructiv 
de o sfirlează. Numai proprietăţile lor — în parte — sînt 
identice. În limbaj tehnic, prin giroscop se înțelege un 
aparat care conţine un rotor suspendat cu ajutorul unor 
inele cardanice,astfe! incit să poată fi «izolat» de mișcările 
pe care, eventual, le execută suportul pe care este mon- 
tat. Dacă se menţine acest rotor în mișcare de rotaţie 
cu viteză foarte mare (mii și chiar zeci de mii de rotații 
pe minut), se pot constata citeva proprietăți remarcabile 
ale giroscopului, Printre acestea se numără stabilitatea 
giroscopică (calitatea de a-și păstra orientarea axei de 
rotație daeă asupra giroscopului nu se exercită forte 
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exterioare). mișcarea de precesie*, reacțiile giroscopice etc. 

Datorită proprietăţilor menţionate, giroscopul otera po- 

sibilitatea de a cunoaște «ținuta», adică orientarea în 
spațiu a unei nave cosmice, de exemplu, aflată la sute 
de kilometri înălțime, precum și vitezele și acceleraţiile 
unghiulare cu care evoluează în spațiu. lată pentru ce 
giroscopul a devenit un element esențţia! al sistemelor de 
pilotaj automat și dirijare. 

Observarea și studierea fenomenelor giroscopice au 
început relativ tirziu. Cele dintii studii teoretice au apărut 
abia în a doua jumătate a secolului a! XVIII-lea. Printre 
lucrările de pionierat se numără cele ale lui Euler (1765) 
și Lagrange (1788). În anul 1852, L. Foucault a realizat un 
aparat care, avind un rotor suspendat cardanic, dădea 
posibilitatea să se observe mișcarea de rotație a Pămin- 
tului. Din acest motiv, Foucault a dat acestui aparat de- 
numirea de giroscop (de la cuvinteie greceşti giros = 
rotor şi scopeo = a observa), denumire care s-a menținut 
pină în zilele noastre. 

Este interesant de menționat că, deși studiile teoretice 
au progresat foarte rapid după apariţia lucrărilor lui Euler 
și Lagrange, primele aparate giroscopice apte a fi utilizate 
în tehnică au fost realizate abia către începutul secolului 
nostru, după ce s-au perfecționat mijloacele de suspensie 
şi de menţinere în stare de rotație un timp îndelungat. 
De atunci aparatele giroscopice au cunoscut un avint şi o 
diversificare continue, fiind în prezent elemente compo- 
nente fundamentale ale celor mai moderne sisteme de 
navigație terestră, maritimă, aeriană și cosmică. Probabil! 
că pentru viitorii astronauți giroscopul va deveni ceea ce 
în prezent pentru păminteni este ceasornicul... 


* Precesia este mișcarea de rotaţie pe care o execută un giro- 
scop sub acţiunea unor cupluri de forțe. Viteza de precesie este 
proporțională cu momentul cuplului aplicat şi invers proporțională 
cu turația giroscopului. 


din partea tehnicii giroscoape 


Dreapta — 
sus: 


Giroscopul 

cu flotorul (1) 
posedă axa 

de rotație (4). 

E! are două 

grade de libertate; 
unghiul de rotație 
este limitat 

la +0,5 grade 

In jurul 

axei de ieşire (3), 
din cauza 
servomotorului (6) 
exterior; 

1 — flotor ; 

2 — rotor; 

5 — axă de intrare 


Suspensie 
gazodinamică 
aplicată 

la giroscop: 

gazul pătrunde 

In sfera perforată (4) 
prin axul 

de antrenare (3) 
găurit; 

1 — incăpere sferică; 
2 —- rotor. 


DE LA SUTE DE KILOGRAME 
LA SUTE DE GRAME 
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Toată istoria dezvoltării aparatelor giroscopice a fost 
dominată de etorturi intense care au vizat creșterea preci- 
ziei și micşorarea greutății aparatelor. Pentru ridicarea 
gradului de precizie însă trebuiau diminuate forțele de 
frecare în lagărele de suspensie. 

Problema a fost excelent rezolvată de doctorul 
Anschütz, care lucra în Germania la realizarea unui giro- 
compas pentru marină. Soluția problemei a fost foarte 
simplă. Rotoru! giroscopului era prevăzut cu un flotor 
(plutitor) care plutea pe un lichid foarte dens (mercur). 
Din această cauză, forța de apăsare pe pivotul de suspen- 
sie devenea foarte mică, greutatea flotorului fiind echili- 
brată de forța ascensională, 

Primele giroscoape moderne cu plutitor necesare în 
tehnica dirijării rachete'or au fost realizate însă abia prin 
anii 1944—1945. Desigur, în principiu, s-au preluat ideile 
lui Anschitz. Dar aceasta nu înseamnă nici pe departe 
că vechile giroscoape de marină au fost reproduse iden- 
tic. Astfel, în timp ce un giroscop pentru marină putea 
să aibă greutatea de ordinul sutelor de kilograme și un 
volum apreciabil, unele dintre noile giroscoape au ajuns 
aproape miniaturale: greutatea de ordinul sutelor de 
grame, iar dimensiunile carcasei de ordinul centimetrilor. 

Deși de dimensiuni foarte mici, giroscoapele cu flotor 
au o construcție complexă. Rotoru! impreună cu motorul 
electric de antrenare sint introduse într-o carcasă etanşă 
de formă cilindrică sau sferică numită flotor. Acest an- 
samblu este prevăzut cu o dublă suspensie: una mecanică 
și cealaltă hidrostatică. Suspensia mecanică cu inele 
și rulmenţi are rolul de a da flotorului o poziție corectă 
și precisă în interiorul aparatului. Suspensia hidrostatică 
se realizează prin plutirea flotorului in lichidul ce se găseș- 
te în corpul aparatului. Ea are rolul dea descărca suspensia 
mecanică de acțiunea forței de greutate, fapt care, practic, 
înseamnă anularea forțelor de frecare în lagărele de sus- 
pensie. Precizia unui giroscop cu flotor este condiționată 
nu de trecare, aceasta fiind eliminată aproape integral, 
după cum s-a arătat, ci de regimul termic. Datorită tunc- 
ționării motorului electric de antrenare se produce încăl- 
zirea neuniformă a pieselor care compun fiotorul. Din 
această cauză au loc dilatări inegale, iar centrul de greu- 
tate se deplasează. Astfel apar cupluri perturbatoare care 
dau naştere la erori inadmisibile. Pentru a se evita aceasta, 
giroscoapele cu flotor sînt echipate cu un sistem electric 
de reglare automată a temperaturii la o valoare potrivită 
(60—80*C). Tehnologia de tabricaţie a giroscoapelor cu 
flotor a atins în prezent un grad înalt de perfectiune. Cu toa- 
te acestea, persistă une'e dezavantaje inerente giroscoa- 
pelor cu flotor, care nu pot fi trecute cu vederea. Astfel, 
timpul necesar pentru aducerea lichidului de fiotație la 
temperatura de lucru este foarte lung: aproape o oră. 
Pe de altă parte, expunerea îndelungată la acțiunea radia- 
țiilor — situație care poate să apară în aplicațiile spațiale 
— duce la descompunerea lichidului de flotație, girosco- 
pul devenind inutilizabi!. În stirşit, pretul de cost este 
încă prea ridicat. Cum se poate iesi din acest impas? 
Există o singură cale: realizarea unor giroscoape fără 
flotor, cu performanţe comparabile sau mai ridicate. lată 
citeva soluții... 


pap erori GAZODINAMICĂ, 
«CRIOGENICĂ» SAU ELECTROSTATICĂ? 


Suspensia gazodinamică este fundamentată ca princi- 
piu pe viscozitatea gazului antrenat de către piesa mobilă 


(fus, rotorul giroscopului). Datorită acestui fapt, pe o 
parte a suprafeţei se produce o suprapresiune, iar pe 
partea opusă o depresiune. De aici se obține o forță rezul- 
tantă, Forța de suspensie a unui lagăr gazodinamic este 
cu atit mai mare cu cit jocul radial este mai mic și este 
proporțională cu coeficientul de viscozitate a gazului şi cu 
viteza de rotaţie. Din aceste motive, jocurile radiale se rea- 
lizează de ordinul micronilor, iar lagărele funcționează 
mai bine la viteze de rotație ridicate. Fată de airoscoapele 
cu plutitor, aceste giroscoape sint mai simple și mai 
ieftine. Utilizarea lor este justiticată numai în domeniul 
navigației inerțiale și al dirijării rachetelor. 

Există o metodă mai puțin obișnuită de suspensie, fără 
contact mecanic al rotorului cu suportul său: în loc de 
rulmenţi, cimp pec pagitiity în loc de forțe mecanice, 
forțe electromagnetice. Printre cele mai cunoscute va- 
riante ale acestei metode se numără suspensia «crio- 
genică» și suspensia electrostatică. De aici au apărut 
două denumiri nol: giroscop criogenic și respectiv giro- 
scop electrostatic. Denumirea de giroscop criogenic nu 
este prea fericit aleasă, deoarece starea criogenă (din 
grecescul cryos, adică frig) este un simplu mijloc de 
obținere a suspensiei giroscopului. Astfel, pentru suspen- 
sia acestor giroscoape se utilizează metale sau aliaje 
supraconductoare, proprietate care se obține prin răcire 
la temperaturi foarte joase, apropiate de cele ale heliului 
lichid (4°K). De exemplu, o sferă din materia! supra- 
conductor introdusă într-un cimp magnetic «plutește», 
Cum se explică aceasta? Datorită variației cimpului mag- 
netic și apropierii sferei supraconductoare, la suprafața 
ei apare o pătură de curenți electrici. Aceştia, prin cimpul 
magnetic ce-l produc, anulează cimpul magnetic din 
interiorul sferei supraconductoare (efect Meissner-Och- 
senfeld) și creează o forță de repulsie prin interacțiunea 
cu cimpul magnetic exterior. La figurat vorbind, sfera se 
plasează pe o «pernă» foarte stabilă tormată din linii de 
cimp magnetic. Această metodă de suspensie a fost 
brevetată în Franţa în anul 1959. 

Din descrierea prezentată rezultă că, în acest caz, sus- 
pensia mecanică lipsește cu desăvirşire. Orientarea un- 
ghiulară a girosconului.în cazul de tată avind forma unei 
stere cu stratul exterior din niobiu, poate ti reperată pe cale 
optică cu o precizie superioară unei secunde de arc. 
Incă o precizare. Giroscopul nu are motor. El este «lansat» 
iniția! la o turație foarte mare, care se reduce la jumătate 
abia după citeva mii de ore de funcționare. 

Giroscopul electrostatic se aseamănă cu cel criogenic 
din punct de vedere constructiv și funcțional. Rotorul 
acestui giroscop este tormat dintr-o sferă metalică, intro- 
dusă într-o carcasă de formă sferică al cărei pereți sint 
confecționați din ceramică specială. Pe interiorul acestei 
camere puternic vidată (p = 10mm Ha) sint fixati 6 elec- 
trozi, care, puși sub tensiune, produc cimpul electrostatic 
necesar suspensiei. Sfera este «lansată» în mișcare de 
rotație cu ajutorul unui ctmp magnetic învirtitor, după care 
continuă să funcţioneze fără întrerupere, cu o precizie 
ridicată timp de citeva săptămîni! Citirea indicațiilor, ca și 
la giroscopul crlogenic, se tace pe cale optică, măsurind 
abaterea planului ecuatorial al rotorului în raport cu 
carcasa aparatului, 

inventat în anul 1950 de către profesorul Arnold Nord- 
sieck de la Universitatea din Illinois, giroscopul electro- 
static a atins, după mai bine de 16 ani de muncă, un grad 
de perfecțiune și simplitate vrednice de admirație. 


"SON ali ial ec diete 


să 


Giroscop 
«criogenice» 
(stinga,): 
rotorul sferic 
pluteşte 
într-o cameră 


giroscopul 
«electrostatic», 
la care rotorul 

sferic este 

centrat în 
camera vidată, 
datorită acţiunii 
cimpului electric 


Paralel cu eforturile depuse de către oamenii de știință 
pentru găsirea unor metode tot mai perfecționate de sus- 
pensie a rotorului giroscoapelor, s-au întreprins numeroa- 
se cercetări în domenii foarte variate ale fizicii care aveau 
să conducă la realizarea unor giroscoape fără nici o piesă 
în mișcare. Au apărut giroscoape cu vibrații, giroscoape 
nucleare, giroscoape cu laser etc., care, neavind nici o 
piesă în mişcare, fac inutile mijloacele de suspensie. Să 
facem cunoștință cu ele... 


GIROTRONUL 


In principiu, girotronui se poate prezenta sub torma unui 
diapazon, ale cărui brațe oscilează în sensuri opuse, cu 
aceeași frecvență. Furca diapazonului este fixată de suport 
cu o tijă elastică. Dacă suportul se rotește in jurul axei 
verticale, furca diapazonului oscilează în jurul acestei. 
axe, amplitudinea oscilaţiilor fiind proporțională cu frec- 
vența cu care vibrează cele două brațe ale diapazonului 
şi cu viteza de rotatie a suportului. Faza acestor ocilații 
depinde de sensul vitezei de rotatie a suportului. lată deci 
un dispozitiv toarte simplu pentru măsurarea vitezei un- 
ghiuiare, numit giroscop cu vibrații sau girotron. Menti- 


La girotron, 
cuplul exercitat 
de momentul 


de inerție nerea în stare de vibraţie se face cu ajutorul unor electro- 

variabil magneți, iar oscilaţiile se pot detecta utilizînd traductoare 

asupra suportului inductive (sau metode optice). Deși precizia acestui apa- 
se opune rat este inferioară giroscoapelor clasice cu flotor, el s-a 

rotației impus prin faptul că nu are nici o piesă în mișcare de 


rotaţie, prin simplitatea construcției şi siguranţa în func- 


in jurul axei 
ționare. 


de intrare (3) 


și permite Deocamdată giroscopul cu vibrator este utilizat în dife- 
măsurarea rite aplicaţii relativ simple, cum ar fi piloții automați și sis- 
vitezei de rotire temele de stabilizare ale aparatelor de zbor, unde o devia- 
a acestuia; ție de citeva zecimi de grad peoră este acceptabilă. 
1 — electromagnet 
de comandă; ATOMUL — UN GIROSCOP IDEAL! 
2 — pivot 


Un mod mai radica! de abordare a problemei aparatelor 
bazate pe inerție decurge chiar din proprietăţile girosco- 
pice ale nucleului atomic. Pe această cale s-a ajuns la un 
giroscop foarte original numit airoscop nuclear. În ce 
e constă el? Mai intii sa amintim că nucleul atomic ai oricărui 
element chimic este caracterizat prin masa parucuieior 
ce-l compun, sarcina electrică şi momentul cinetic (spi- 
nul). Dacă presupunem, în mod cu totul arbitrar, că nu- 


de torsiune. 


unui ema cleul se prezintă sub forma unei sfere în mișcare de rotație, 
detector obținem imaginea lui mecanică, desigur aproximativă. 

i de viteză Deci nucleul se prezintă sub forma unei mase în mișcare 
unghiulară de rotatie. pentru întretinerea căreia nu este necesară 

cu patru alimentarea cu energie electrică dinafară și nici vreun 

lasere (1), sistem de suspensie. De aici se vede că nucleul atomic 

trei oglinzi (2) poate fi considerat drept giroscop ideal. Această repre- 
şi un foto- zentare mecanică trebuie completată cu o «imagine» 


electromagnetică, desigur, şi ea aproximativă. Astfel, sar- 
cinile electrice ale nucleului, fiind în mișcare de rotație, 
acționează ca un curent electric circular, căruia îi cores- 
punde un moment magnetic. Datorită lui sînt posibile 
orientarea și controlul momentului cinetic al fiecărui 
nucleu, bineînțeles, utilizindu-se în acest scop un cîmp 
magnetic. În consecință, nucleele atomice orientate cu 
ajutorul! cîmpului exterior pot servi ca directie de referință 
Este de la sine înţeles ca, in practică, observarea şi masu- 
rările nu se fac asupra unor nuclee izolate, ci asupra unui 
grup întreg de nuclee (în număr de 10° pînă la 10%), adică 
asupra momentului maanetic rezultant al acestora. 


multiplicator (3). 


Există mai multe căi de realizare a unor giroscoape nu- 
cleare, care însă conduc — în principiu — la două cate- 
gorii de aparate. Din prima categorie fac parte giroscoa- 
pele nucleare, care definesc, «memorează» o direcție 
fixă în spaţiul inerţial (corespondentul giroscopului liber), 
iar din a doua categorie fac parte giroscoapele nucleare 
pentru măsurarea vitezei unghiulare de rotaţie a unui 
vehicul în juru! centrului său de greutate. Să le examinăm 
pe rînd. 

Giroscopul de «memorare» a unei direcții fixe, ca prin- 
cipiu de funcționare, este foarte simplu. Nucleele «ele- 
mentului sensibil» sînt «aliniate» în lungu! liniilor unui 
cîmp magnetic intens de orientare cunoscută care ser- 
veşte ca direcţie de referință; apoi acest cimp se suprimă, 
orientarea lui fiind «memorată» de nucleele atomilor, iar 
în acest fel se obține o direcţie fixă în raport cu care se pot 
măsura unghiurile de rotaţie ale unui vehicul în zbor. 

Rezultate experimentale mai bune s-au obtinut în reali- 
zarea giroscoapelor din cea ae-a aoua categorie: giros- 
scoapele de viteză. Pină in prezent s-au realizat modele 
experimentale bazate pe două principii: variatia frecvenţei 
Larmor şi inducția nucleară. În giroscoapele cu frecvență 
Larmor se face uz de fenomenul cunoscut din fizică şi 
numit precesie Larmor (precesia vectorului moment 
magnetic) in juru! unui cimp magnetic exterior constant. 
Viteza acestei precesii depinde de intensitatea cimpului 
magnetic aplicat și de o mărime caracteristică fiecărui 
material numită raport giromagnetic. Luind nuclee (a doi 
izotopi, de exemplu) cu rapoarte giromagnetice diferite 
și măsurind diferența frecvențelor Larmor pentru cele 
două grupări de nuclee, se obține o mărimea cărei valoare 
depinde de viteza unghiulară de rotație în spațiul inerţial. 


LASERUL NU SE DEZMINTE 


La sfirşitul anului 1966, revistele de specialitate anunțau 
o nouă realizare remarcabilă: primul aparat «giroscopic» 
cu laser din lume. El a fost destinat pentru detectarea miș- 
cărilor de ruliu, de tangaj și de giraţie ale navelor. 

Giroscopul cu laser este modelul ce! mai ingenios şi 
origina! din categoria giroscoapelor complet lipsite de 
piese mobile. Funcționarea lui se bazează pe modificarea 
drumului optic a! fasciculului de lumină coerentă radiat 
în timpul declasării sursei, adică a generatorului laser, față 
de receptorul reprezentat printr-un fotomultiplicator. A- 
ceastă modificare are ca efect variația frecvenței semna- 
lului recepționat. Un giroscop cu laser este format dintr-un 
număr de 3 sau 4 lasere cu gaz (heliu şi neon) fixate peo 
platformă, astfel încît să se înscrie pe laturile unui triunghi 
sau pătrat. În colțurile formate de generatoarele laser se 
așază cîte o oglindă, astfel încît raza de lumină coerentă 
radiată să parcurgă un circuit închis. Fiecare generator 
laser radiază în ambele sensuri. Datorită acestui fapt și 
dispunerii oalinzilor se formează două fluxuri de radiatie 
cu aceeași lungime de undă, dar care se propagă în 
sensuri opuse. Una dintre ogiinz: este semitransparentă 
și permite să treacă o parte din cele două fluxuri spre un 
aparat de detecție numit fotomultiplicator. 

Cum funcționează acest montaj? Dacă aparatul este 
montat pe un vehicul ce se rotește după axa perpendicu- 
lară pe planul format de lasere, fasciculul care se propagă 
în sensul de rotație parcurge un, drum optic mai lung, 
iar fasciculul ce se propagă în sens opus sensului de ro- 
taţie un drum mai scurt. Din această cauză, la locul de 
recepţie (la fotomultiplicator) cele două fascicule sosesc 
cu frecvenţe diferite, şi anume fasciculu! care străbate 
un drum mai lung apare la recentie cu o frecvență mai mică, 
iar celalalt cu o trecvență mărită. Diterenţa de frecvenţă 
astfel obținută este proporționaia cu viteza de rotație a 
vehiculului. Aparatul prezentat are o singură axă de mă- 
surare. Pentru măsurarea vitezelor de ruliu, tangaj şi 
girație se folosește un aparat cu trei montaje de felul celor 
prezentate. 

După cum se vede, giroscopul cu laser nu este decit 
un detector de viteză unghiulară. El poate fi utilizat însă și 
pentru determinarea orientării. În acest scop este sufi- 
cient să se integreze viteza unghiulară măsurata. Se ob- 
ține tocmai unghiul cu care platforma s-a rotit față de o 
direcție dată iniţial. 

Giroscoapele cu laser au o serie de calităţi care le vor 
deschide largi perspective de utilizare. Astfel, ele nu conțin 
piese mobile și nu sint intiuențate de accelerații, iar indi- 
cațiile se pot obține sub formă cifrică. Fiind aparate foarte 
precise, cu greutate mică (de 1 kg) și volum redus, ele pot 
fi utilizate cu succes în sistemele complexe de stabilizare 
și dirijare a navelor cosmice, rachetelor, avioanelor, sub- 
marinelor etc. 


Preocupările existente în acest domeniu nu se limitează 
la exemplele prezentate. Mentionăm numai cu titlu infor- 
mativ că, în prezent, în literatura tehnică de specialitate 
se vorbește despre giroscoape magnetohidrodinamice, 
cuantice, relativiste etc. 


i] 
ORTAATIONALA 
SI FOTOGRAFIA 
MODERNĂ 


Se știe că epoca noastră este caracterizată printr-o creștere fără precedent a 
volumului informaţiilor, rezultat firesc al uriașei experiențe omenești pe care, 
din fericire, o trăiește generația actuală, o trăim noi, cei care scriem sau citim rîn- 


durile de față. Pornind de aici, este de la sine înțeleasă preocuparea pentru a tran- Fotografia, 

smite experiența noastră generaţiilor viitoare, de a conserva informaţiile în forme ca instrument principal 

concentrate. rezistente și e aci accesibile. ; i, al «imortalizării» 
Subliniem că este caracteristică pentru epoca noastră păstrarea informației experienței omenești; 


sub formă de imagine, mai accesibilă și mai ușor de transmis decit informaţia 
scrisă. Aceasta, de altfel, explică marile progrese realizate de fotografia modernă, Fotografia instantanee, 


o metodă principală de obținere și conservare a imaginilor lumii înconjurătoare. auxiliar prețios 
În cele ce urmează vom arăta pe scurt evoluția si perspectiva procedeelor fo- al cercetării științifice; 
tografice, iar apoi ne vom opri pe scurt asupra a trei probleme principale ale toto- Automatizarea fotografiei 


grafiei moderne: 
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Procedeele moderne, bazate pe utili- 
zarea rășinilor fotosensibile, par să se re- 
întoarcă spre substanţele folosite iniţial 
de Niepce. Se știe că în domeniul sensibi- 
lizării cromatice a emulsiei fotografice s-a 
atins aproape sensibilitatea maximă. 
Transformarea infinitesimală a cristalului 
de halogenură de argint, în suspensie în 
gelatină, dă ceea ce numim «imaginea la- 
tentă» și exercită o acțiune catalitică foarte 
eficace pentru reducerea completă prin- 
tr-un revelator. Energia necesară pentru 
formarea imaginii definitive este furnizată 
în foarte mică măsură de cei cițiva fotoni 
care ating cristalul și aproape în întregime 
de reacția chimică care are loc la develo- 
pare. Desigur, amplificarea efectelor lu- 
minii printr-o reacție chimică nu poate 
crește nedefinit; in prezent, la cele mai 
sensibile emulsii, developarea se poate 
amorsa doar cu 3—4 fotoni. O întrebare 
survine imediat: oare sărurile de argint 
nu au atins limita posibilităților? oare în- 
locuirea lor, mai apropiată sau mai înde- 
părtată, nu este inevitabilă? 

Pentru a putea răspunde, să ne aducem 
aminte care sint cele două misiuni princi- 
pale ale fotografiei: înregistrarea imaginii 
formate, cu ajutorul unui sistem optic, pe 
o suprafață sensibilă, şi multiplicarea a- 
cesteia în numărul de copii necesar. Toc- 
mai din definirea acestor două misiuni 
esențiale rezultă concluzia că halogenu- 
rile de argint își vor menţine poziția domi- 
nantă încă mulți ani. 

Să facem totuși o distincție. Gelatina, 
o substanță complexă, de origine animală, 
avind un ansamblu de proprietăţi fizice și 
chimice variabile, în funcţie de origine și 
tratamentul suportat, este un component 
esențial al straturilor sensibile clasice, 
utilizate curent de aproape un secol. În- 
locuirea gelatinei cu un produs sintetic 
ar însemna ca .procedeele actuale de fa- 
bricație să sufere modificări esenţiale şi 
de aceea nu se pune această problemă 
decit pentru un viitor îndepărtat. Dimpo- 
trivă, înlocuirea stratului sensibil pe bază 
de săruri de argint cu sisteme de reprodu- 
cere și multiplicare fără săruri de argint 
este deja baza a numeroase procedee noi. 


Înregistrarea și reproducerea imaginilor lumii înconjurătoare 
au preocupat dintotdeauna mintea inventivă și spiritul creator 
ale omului. De-abia în secolul al XIX-lea însă, Nicéphore Niepce 
a găsit mijlocul de a înregistra imaginea. care se formează în 
camera obscură, folosind materialele pe care le cunoaște mai 
bine: bitumul de ludeea și placa de metal. 

Toate procedeele ulterioare descoperirii lui Niepce de la 
daguerrotypie și pînă la gelatinobromura de argint contempo- 
rană se bazează tocmai pe acțiunea luminii asupra sărurilor de 
argint. Dar de la primele imagini și pînă la «fotografia integrală», 
realizată cu ajutorul laserului, fotografia a avut de parcurs un 
drum în istorie de peste 100 de ani. 


Sistemele moderne s-au impus, fie prin 
stabilirea imaginii și simplitatea tratamen- 
tului, fie prin rapiditatea de execuţie și 
prețul de cost redus. În cele ce urmează 
vom trece în revistă citeva dintre acestea, 
și anume: diazotipia, termografia, foto- 
polimerizarea și electrofotografia. Oare ce 
ascund aceste denumiri de procedee? Să 
le prezentăm pe rînd. 

Bătrină de jumătate de secol, diazotipia 
utilizează descompunerea sărurilor de dia- 
zoniu cu ajutorul luminii. Un procedeu 
modern, bazat și el pe componenți diazoici 
— procedeul Kalvar — pornește de la fap- 
tul că,sub acțiunea unei radiaţii ultraviolete 
bulele de azot microscopice eliberate în 
timpul fotolizei alcătuiesc imaginea la- 
tentă Aceste bule, incluse într-un liant 
de polimeri, se dilată, prin încălzire,în su- 
portul care se înmoaie. După răcire, stra- 
tul are un aspect bășicat,în locurile unde 
a fost sub acţiunea luminii. Spre deosebire 
de sărurile de argint clasice, care folosesc 
absorbția razelor luminoase, în cazul pro- 
cedeului Kalvar, imaginea perfect stabilă 
și de mare claritate rezultă din difuzia 
luminii, 

Filmul Metro Kalvar dă rezultate foarte 
bune în televiziune, dar rezultate mai puțin 
bune în proiecția cinematografică, din 
cauza densităţii reduse a imaginii. 

Termografia — un alt sistem modem — 
se limitează la reproducerea prin contact 
(fotocopierea) a documentelor, expune- 
rea făcindu-se fie prin transparenţă, fie 
prin reflexie. Absorbția selectivă a unei 
radiații infraroşii, prin original, determină 
formarea unei «imagini termice» pe stratul 
receptor, care devine vizibilă prin topire, 
distilare sau sublimarea unei substanțe 
incorporate în strat. În afara fotocopierii, 
nu se intrevăd alte aplicaţii posibile. 

După cum am arătat mai sus, folosirea 
compușilor macromoleculari fotosensi- 
bili reprezintă, în fond, o reîntoarcere la 
procedeul lui Niepce, cu deosebirea că în 
loc de bitum de Judeea — o rășină natu- 
rală — se folosesc rășini vinilice sau acri- 
lice. Aceste substanțe determină amplifi- 
cări ale efectului fotochimic primar, care 
nu sînt comparabile cu sărurile de argint, 
dar permit totuşi să se întrevadă numeroa- 
se utilizări. Tehnica este diferită, după cum 
lumina declanşează polimerizarea unui 
monomer sau descompunerea unui poli- 
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mer. Monomerii ca și polimerii, fiind inco- 
lori, imaginea latentă, obținută după expu- 
nere, devine vizibilă prin pigmentare, gra- 
ție diferențelor de solubilitate în cei doi 
constituenți. 

Pină în prezent, aplicațiile procedeului 
sint limitate la domeniul reproducerilor 
fotomecanice, la realizarea circuitelor e- 
lectrice, pe plăcuţe, prin gravare foto- 
chimică sau la obținerea imaginilor pe 
suporţi variaţi: ceramica, emailul sau 
sticla, 

Electrofotografia folosește efectele 
electricității statice, Procedeul se bazează 
pe împrăștierea sarcinii electrice pozitive 


FILM CLASIC 
(ABSORBȚIE) 


FILM KALVAR 
(DIFUZIE) 


Comparaţia procedeelor 
clasic și Kalvar, 
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a unui strat fotoconductor, prin lumină 
şi pe atracția electrostatică în regiunile 
neluminate a unei pulberi cu sarcină 
negativă. 

Unul dintre cele mai recente procedee 
care nu necesită nici un revelator și' dă 
imaginea prin deformarea unui strat 
termoplastic, în funcție de repartiția sarci- 
nilor electrostatice ale modelului, îl con- 
stituie înregistrarea termoplastică, 
T.P.R. (Thermo Plastic Recording). 

Acest procedeu foloseşte un film com- 
pus din trei straturi suprapuse: un suport 
poliesteric, un strat subțire de crom depus 
prin evaporare sub vid şi un strat mai gros 
de material termoplastic. Imaginea este 
dată de un fascicul de electroni, modulat 
de semnalul electric emis de o cameră 
video. Bombardamentul, efectuat sub vid, 
este urmat de un tratament termic, care 
face să apară deformările mecanice, ima- 
ginea fiind apoi proiectată printr-un sis- 
tem optic. 


La procedeul P.P.R. (Photo Plastic 
Recording), un alt sistem modern, banda 
receptoare este în același timp fotocon- 
ductoare. Ea primește o sarcină pozitivă 
uniformă, care o face sensibilă la lumină 


-şi obligă la manipulare în întuneric. A- 


ceastă sarcină este împrăștiată local în 
cursul expunerii, urmată apoi de un tra- 
tament termic. 

Deși limitată la domeniul cinematogra- 
fului și televiziunii, trebuie să menţionăm 
și înregistrarea și reproducerea imaginilor 
pe benzi magnetice: telerecordingul. În 
curînd și acest procedeu va fi la dispoziția 


amatorilor, care vor putea înregistra și 
conserva pe benzi emisiuni televizate — 
imagini și sunet — sau serii originale de 
semnale de la o cameră electronică, pe care 
le pot reproduce apoi oricind pe un ecran 
de televizor. Banda nu necesită nici un 
tratament și se poate reutiliza, imediat, 
după ștergerea imaginilor înregistrate. 

Nu putem încheia această scurtă trecere 
in revistă fără a vorbi de «fotografia inte- 
grală», care reproduce relieful obiectului. 

O asemenea «fotografie», care permite 
unui observator, deplasindu-se în fața 
unei imagini, să sesizeze variațiile de 
aspect ale diferitelor elemente, ca și cum 
s-ar deplasa chiar el față de subiectul 
respectiv, a fost realizată prin utilizarea 
laserului. Procedeul ne dă holograme sau 
inregistrări de vibrații luminoase emise de 
subiect. Aceste înregistrări luminate de un 
fascicul laser reconstituie o imagine ob- 
servabilă în spațiu fără vreun sistem optic 
special. 


Holografia aeschide perspective extra- 
ordinare, lăsînd să se întrevadă posibili- 
tatea «de vis» de-a realiza, într-o zi, foto- 
grafii integrale, în culori, transmisibile 
prin televiziune. 

Concluzia acestei sumare treceri în 
revistă este că fotografia de miine nu 
poate abandona încă sărurile de argint. 
Rezultatele obţinute prin noile procedee 
bazate pe ultimele realizări ale fizicii şi 
electronicii permit însă să se prevadă că 
fotografia va juca un rol din ce în ce mai 
mare și în domenii foarte diferite de cele 
pe care le-a cuprins pînă în prezent. 


Termocopierea 


ale unui subiect. 
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STRAT FOTO PLASTIC TRANSPARENT (PENTRU PROIECȚIE PRIN 


EXPUNERE 
TRANSMISIE) SAU OPAC (PENTRU REFLEXIE) 


Expus la lumină 
directă 

sau reflectată 

şi apoi 

Incălzit rapid, 
filmul fotoplastic 
capătă deformaţii 
microscopice, 
care formează 
imaginea 
definitivă. 
Aceasta poate 

fi ştearsă 

şi filmul 


O NOUĂ 
CLASĂ 
DE POLIMERI 


De curind s-a obținut o nouă clasă 
de polimeri sintetici. Este vorba de o 
serie de compuşi a căror structură 
este formată din lanţuri de nuclee a- 
norganice interconectate. Aceste lan- 
turi sint constituite din atomi de siliciu 
și azot care se succed alternativ. Noii 
polimeri se remarcă printr-o termosta- 
bilitate deosebită, În privinţa celorlalte 
proprietăți fizice, acestea variază în 
funcţie de substituienţi şi grupele de 
natură organică atașate lanţului de 
azot — siliciu (N—S). Astfel unii pro- 
duși sînt duri, alţii sînt elastici și chiar 
transparenți. 

Noii polimeri sintetizați în S.U.A. 
denumiți «silizani» se deosebesc de 
polimerii silicoorganici (polisiloxanii) 
prin faptul că în structura lor oxigenul 
este înlocuit cu azotul. Printre noii pro- 
duși, cel care posedă cea mai ridicată 
termostabilitate este un polimer ciclo- 
disilizanic, cu o structură ciclică for- 
mată din doi atomi de siliciu și doi de 
azot legaţi între ei. La rîndul lor, atomii 
de azot au legaţi de ei grupe fenilice, 
iar cei de siliciu grupe dimetilice sau 
difenilice. 

Datorită proprietăţilor interesante pe 
care le posedă, se pare că noii clase 
de polimeri i se rezervă largi utilizări. 
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Tehnica imaginilor miniaturale este strîns legată de apari- 
ţia și dezvoltarea fotografiei. Primele microfotografii realizate 
pe scară industrială în 1860 de francezul Rene Dragon s-au 
folosit, lipite pe o lentilă, la fabricarea unor bijuterii cu efect 
pseudostereoscopic. Prin același procedeu se realizează în 
prezent diferite obiecte de birou — pixuri sau cuțite de birou 
— înzestrate cu vizoare minuscule, prin care se pot observa 
microfotografii de peisaje sau de oameni montate în corpul 
respectivelor obiecte. 

În timpul războiului franco-german din 1870, Dragon a reu- 
şit să fotografieze pe un singur film circa trei mii de scrisori 
de patru pagini fiecare, asigurind astfel transportul poștei 
prin porumbei călători între Parisul asediat și guvernul de la 
Tours. Reducerea era de 1: 300, iar filmul realizat cîntărea 


„doar jumătate de gram. Ultimul porumbel călător care a ajuns 


de la Tours la Paris, la 3 februarie 1871, transporta nu mai 
puțin de 38 700 de scrisori. 

n 1924, americanul Mac Carthy a introdus microfilmul în 
domeniile comercial şi industrial, filmind o serie de cecuri 
cu ajutorul unui aparat cu funcționare continuă. În 1936, prin 
pana procedeu, el a microfilmat integral arhivele Băncii 

ngliei. 


O MEMORIE SENZAȚIONALĂ 


Posibilităţile microfotografierii au crescut continuu datorită 
progreselor înregistrate în domeniul opticii, fotografiei, elec- 
tronicii. În timpul celui de-al doilea război mondial, sute de 
mii de documente au fost transportate cu avionul sub formă 
de microfilme. Folosirea unui film special cu mare putere de 
separație a permis chiar înregistrarea celor 24 000 de pagini 
ale «Enciclopediei britanice» (cu margini cu tot) pe un diapo- 
zitiv de 24x36 mm, 

Într-adevăr, emulsiile fotografice au o uluitoare capacitate 
de memorizare a informaţiei care se ridică la ny mai puțin de 
1 500000 biți sau unități de informație pe mm'. Aceasta re- 
prezintă maximum de capacitate de memorizare pe o supra- 
față dată, fiind electuata cu ajutorul computerelor, ṣi anume: 
organele periterice ale calculatoarelor moderne înregistrează 
direct informaţiile obținute pe microfilm de 16 sau 35 mm, cu 
o viteză de 62 500 de caractere pe secundă, 


"„GOMPRIMATE” 
i 


Dorința de a păstra pentru generațiile viitoare tezaurul expe- 
rienței omenirii concretizată în diferite documente sub formă 
redusă este foarte veche. Primul microdocument cunoscut, realizat 
în Asiria cu 5 000 de ani înainte de epoca noastră, a necesitat, fără 
îndoială, instrumente de mărire destul de perfecționate despre 
care nu mai știm nimic. De multe secole, iscusiții meșteșugari 
chinezi s-au specializat în gravarea textelor lui Confucius pe simple 
boabe de orez. Microscopul a înlesnit reducerea gravurilor sau a 
paginilor de cărți, ajungînd ca o enciclopedie de 20 de volume să 
fie cuprinsă într-o pungă sau ca o lucrare de 560 de pagini să fie 
condensată pe o suprafață de 2,54 cm lungime și 1,2 mm lățime. 


Se știe că epoca noastră cunoaşte o adevărată invazie a 
hirtiei, suportul clasic al informaţiilor, care năpădește pro- 
gresiv peste tot. Numeroase întreprinderi, instituții administra- 
tive și în special băncile sint nevoite să construiască clădiri 
speciale pentru arhivele lor. Doar metoda reducerii fotogra- 
fice a documentelor, a «comprimării» informaţiilor poate re- 
zolva problema satisfăcător sub aspectul spațiului ocupat, al 
economiei cit și al facilității de regăsire a unui document. 
Capacitatea unui film de 16 mm variază în funcţie de raportul 
de reducere; ea este de 3 000 pînă la 10000 de pagini de docu- 
mente, de 21x27 cm, care, fiind reduse în raportul 1:20, co- 
respund fiecare unei imagini de 1,5 cm?. Conţinutul a 400 de 
sertare cu clasare verticală poate fi plasat în 6 sertare plate 
sau, cu alte cuvinte, 50 tone de documente se pot înlocuf'cu 
2 500 de role de film dispuse în clasoare care nu cintăresc 
mai mult de 500 kg. 

La avantajele de mai sus se adaugă curăţenia și suprimarea 
riscurilor de alterare a documentelor, durata de conservare 
flind amplificată și prin procedeele moderne de condiţionare 
sub vid sau în atmosferă gazoasă. Microfilmarea asigură 
reproducerea integrală și fidelă a documentelor cu toate de- 
taliile lor. De aceea, alături de calculator, microfilmul ocupă 
în prezent un loc important în prelucrarea informaţiilor. 


COMPRIMARE ȘI LECTURĂ 


Se ştie că microfotograțiile au dimensiuni reduse, deci 
apare necesitatea unor aparate de «lectură» cu care să se pro- 
iecteze imaginea mărită pe ecran, Negativul se poate, de ase- 
menea, mări și copia pe hirtie fotografică prin diferite pro- 
cedee. Microfilmele utilizate se caracterizează prin format și 
prin prezentare, Formatele se exprimă prin lățimea filmelor 
utilizate: 16 mm, 35 mm cu perforaţii sau fără, 75 mm și 105 mm. 

Microfilmele se prezintă sub formă de role standard de 30 m 
lungime, cu una sau două piste de filmare a documentelor, 
benzi de film de diferite lungimi, microfişe și microcartele. 
Avind perforații marginale, microfișele și microcartelele se 
pretează foarte bine atit la selecția manuală cit și la cea me- 
canografică, 

Pentru microinregistrarea documentelor de birou se folo- 
sesc filme de 16 mm, filmele mai late (35, 70 sau 75 mm) fiind 
mai potrivite pentru hărţi și planuri. În principiu, pentru micro- 
filmare este suficient un simplu aparat fotografic de format mic. 
Dar mai rațională este folosirea unor aparate specializate. În 
birouri se folosesc cu succes niște aparate portabile, de di- 
mensiunile unei mașini de scris și cu greutate de pînă la 10 kg. 
Alimentarea se face cu mina și documentele de format stan- 
dard sint antrenate cu rulouri. 

În general, camerele de luat vederi se clasifică în două ca- 
tegorii: camere «statice» și camere «dinamice», Cu primele se 
fotografiază documente așezate cu mina pe o masă luminată, 
aparatul de luat vederi fiind așezat deasupra. La asemenea 
aparate se pot adapta dispozitive pentru funcționare continuă. 
În cazul adaptării unor astfel de dispozitive, cadenţa filmării, 
pentru documente de 21x27 cm, este de 40 pe minut, ajungind 
pentru cecuri la 125 pe minut. 

Camerele «dinamice» comportă diferite raporturi de redu- 
cere, reglaj automat al expunerii, în funcție de culoarea docu- 
mentelor etc, 


Aparate de luat vederi, foarte perfecționate, cu iluminarea 
variabilă, pot realiza microfișe cu perforații sau fără, avind 
imaginile de 24 x 36 mm, în ritm de 1 800 pe oră, 

Dispozitive de lectură optice sint destinate măririi imagi- 
nilor la un format care permite observarea pe un ecran. Aceste 
dispozitive comportă cap de lectură cu bloc optic, o trecere 
pentru film și un ecran translucid cu sistem de iluminare. 
Sisteme optice interșanjabile permit mărirea sau reducerea 
imaginii după dorinţă, citeodată mărirea unei anumite por- 
țiuni din imagine. 

Operatorul pune la punct mai înții imaginea pe ecranul de 
lectură și apoi printr-o simplă apăsare pe un buton poate ob- 
ține în 30 de secunde o fotocopie a documentului. 


CLASARE ȘI SELECȚIE 


În procesul de depozitare a informației, a documentelor, 
realizarea microcopiilor nu este suficientă. De aceea se pune 
cu deosebită acuitate și problema posibilității de clasare ra- 
țională în arhive și de aplicare a unor procedee de regăsire 
rap dă. Sistemul cel mai simplu este cel al fișelor semnaliza- 
toare: continuitatea microfotografiilor este întreruptă prin 
imaginea unei fişe care atrage atenţia, o fişă reper sau fișă 
semnalizatoare care cuprinde informații referitoare la docu- 
mentele care urmează. Documentele se grupează de obicei 
în ordine alfabetică, numerică sau cronologică, Cind căutăm 
anumite repere, trecem filmul rapid prin aparatul de lectură și 
oprim proiecția la apariția fișelor semnalizatoare care ne 
interesează. 

Sistemul de reperaj optic Kodamatic folosește două linii 
fotografiate pe film; poziția acestor linii în raport cu o scară 
existentă pe aparatul de lectură indică seria căutată a docu- 
mentelor într-un sistem similar cu cel folosit la repertoarele 
mecanice de numere de telefon, cînd înainte de a deschide 
repertoarul se deplasează un indicator pînă la litera care ne 
interesează. 

Astfel, pe un film se pot înregistra 99 de repere diferite, prin 
intermediul a două cadrane, gradate fiecare de la 1 la 9. La în- 
registrare este suficient să se formeze numărul de cod,ales 
pentru seria de documente de filmat și reperajul se înscrie 
automat pe film, sub forma a două linii situate între imagini. 
La proiectie aceste linii apar continue pe ecran și sint suficiente 
citeva secunde pentru a 'egăsi seria căutată. Prin acest pro- 
cedeu se pot selecta serii de documente suficient de lungi 
pentru a asigura impresia de continuitate a liniei pe ecran; 
în practică sînt suficiente cîteva fracțiuni de secundă și sec- 
vențe de 10—30 de documente. ` 

Microfotografiile înglobate în diferite tipuri de cartele per- 
forate permit utilizarea maşinilor mecanografice pentru cla- 
sarea şi identificarea documentelor. Dimensiunile reduse ale 
acestor cartele, ușurința de multiplicare a lor și prețul de cost 
redus ne permit să executăm pentru fiecare original 4, 5 sau 
ch'ar 6 microcopii,clasate după diferite referințe: numărul de- 
senului, ansamblul din care face parte, funcția aparatului 
reprezentat etc. 

Microcopiile filmate se pretează mult mai bine la selectarea 
electronică. Pentru a găsi o imagine cu poziţie bine determi- 
nată pe rola de film, un sistem de contor electronic al imaginilor 
și de preselecție a numărului de ordine permite să se regă- 
sească oricare documente în mai puţin de 10 secunde. În mo- 
mentul filmării, sub fiecare imagine se înregistrează semnale 
optice, La lectură, o celulă fotoelectrică primește un fascicul 
luminos întrerupt de fiecare semnal și transmite impulsuri 
la un contor electronic. Oprirea filmului la imaginea căutată 
se asigură compunind, pe o claviatură, numărul de ordine al 
imaginii respective. 

Cel mai perfecționat procedeu de căutare pe microfilm a 
informației codificate — Miracode (Microfilm Information Re- 
triaval Acces Code) permite regăsirea unui document printre 
900 000 de pagini microfilmate în mai puțin de 15 secunde. 
Principiul constă în indexarea microfilmului cu table de drept- 
unghiuri albe și negre, citite de un joc de celule fotoelectrice 
și interpretate în cod binar. Acest sistem de căutare automată, 
acoptat în special la cazurile de clasare a documentelor după 
subiectul tratat, permite operatorului să comande apariția pe 
ecran sau imprimarea pe hirtie a tuturor documentelor din 
filmotecă care corespund cu cererea sa. 
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lată, pe scurt, citeva dintre marile posibilități de «compri- 
mare» și regăsire rapidă a informaţiei pe care le oferă foto- 
grafia modernă. 


Cameră statică cu care se microfilmează documente 
de format mare pentru microcartele sau microfișe. 
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Sus: Trei forme de utilizare a microfilmelor: 

încărcător cu bobină cu pistă simplă sau dublă, 

microbenzi inserate în riglete de protectie, 

cartelă perforată pentru microfotografie. 

Jos:Claviatura de comandă a acestui sistem lector-reproducător 
poate face să apară In mai puțin de 15 secunde 

pe un ecran de lectură un document selecționat 

după numărul de cod dintre 900 000 de alte documente microfilmate. 


(Ilustrații dupa «SCIENCE ET VIE») 


NREASTRARE 
Si CONTROL 
INSTANTANEU 


Ing. LAURIAN MARCOVICI 


Necesitate, distracţie sau mijloc de verificare rapidă a re- 
zultatului fotografierii, fotografia la minut s-a dezvoltat şi a 
pătruns în nenumărate domenii, avind aplicaţii dintre cele mai 
interesante. Ea a devenit un auxiliar prețios al cercetării știin- 
țifice, ca și al tehnicii moderne. 

Metoda fotografică clasică, care presupune executarea unui 
negativ, developarea și fixarea acestuia și apoi obținerea 
copiilor pozitive cu toate tratamentele corespunzătoare,a su- 
ferit schimbări substanțiale. Prima problemă care s-a pus a 
fost aceea a obținerii imediate a unor imagini pozitive chiar 
de la fotografiere, eliminindu-se în felul acesta procesele lungi 
şi puţin eficace din fotografia clasică. 


O FOTOGRAFIE ÎN ZECE SECUNDE! 


Prima metodă de fotografiere rapidă — Polaroid —, pusă la 
punct de Edwin H. Land, folosește revelatorul mai întîi pentru 
a developa negativul, apoi el dizolvă halogenura de argint care 
n-a fost expusă, o reduce și asigură transportul pe o foaie de 
hîrtie pe care se formează imaginea pozitivă. 

Pe baza principiului de transfer invers, prin difuziune, se 
produce, direct după negativul expus, o copie pe hirtie insensi- 
bilă la lumină. Metoda Polaroid permite să se utilizeze emulsii 
foarte sensibile și să se obțină tonuri foarte diferite. Revela- 
” torul este o pastă foarte viscoasă pe bază de hidrochinonă 
într-o soluţie de sodă caustică şi de hiposulfit de sodiu, visco- 
zitatea fiind asigurată prin hidroxietilceluloză. Această pastă 
conținută în capsule din folii de cositor ermetic închise, fixate 
în fața suprafeţei sensibile, se împrăștie prin zdrobirea capsu- 
lelor între două rulouri de oțel, care repartizează uniform reve- 
latorul între negativ și pozitiv (acestea fiind trecute printre 
rulouri, presate unul pe celălalt). 

Argintul coloidal eliberat prin reducerea halogenurii care 
nu a tost sensibilizată la expunere determina o innegrire a 
imaginii de o sută de ori mai puternică decit a negativului. 
Modul de repartiție și transportul particulelor de argint permit 
obținerea unei granulații foarte fine. Într-adevăr, în reacţie 
intră doar suprafața negativului, stratul negativ ultrasubţire 
şi revelatorul reacționînd într-un timp foarte scurt, de ordinul 
a citeva secunde. Astfel, în cîteva secunde după fotografiere 
se obţine o fotografie complet uscată și de bună calitate. 

Bobinele de film Pola-Pan, de sensibilitate medie 200ASA, 
au o mare varietate de utilizări, în special pentru fotografii de 
exterior. Se obţin 8 fotografii de 8,5x10,5 cm, practic fără gra- 
nulaţie, timpul de realizare al unei fotografii fiind de zece 
secunde. 

Pentru microfotogratii, metalogratie, fotografii în lumină 
slabă se utilizează film de mare contrast și de mare sensibili- 
tate (10 000 ASA). 
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Metoda Polaroid permite și obținerea directă în zece se- 
cunde a unor diapozitive pe film special de mare contrast, 
sensibilitate 120 ASA, format 8,5 x 10,5 sau pe film de 800 ASA, 
acelaşi format, în circa 2 minute, cu posibilitate de proiectare 
imediată. Procedeul Polaroid se poate aplica și lucrind cu 
filme plane. 


POLACOLOR 


Denumirea detineşte și procedeul: obținerea instantanee a 
fotografiilor color. Filmul Polacolor se aseamănă cu filmul alb- 
negru, avind, de asemenea, două bobine: una de negativ şi 
alta de hirtie. Manipularea este foarte simplă și într-un minut 
se obține o fotografie gata, cu menţiunea că timp de citeva 
clipe nu trebuie să-i atingem suprafaţa. 

Spre deosebire de procedeele clasice ale fotografiei color, 
colorantul este încorporat în emulsia negativă chiar de la fa- 
bricare. Întotdeauna se formează o imagine complementară 
negativă, care imobilizează în masa negativului o parte din 
coloranți, în timp ce moleculele neutilizate străbat toată gro- 
simea emulsiei pentru a se fixa la suprafața pozitivului. 

Acest rezultat se obține prin folosirea unor componenți 
complecși, în care colorantul nu reprezintă decît o fracțiune, 
cealaltă fiind constituită de revelator. Selecţia între molecu- 
lele care contribuie la formarea imaginii negative şi cele care 
se fixează pe suprafața pozitivului se face sub acțiunea reve- 
latorului. 

Structura emulsiei negative nu diferă prea mult de cea a 
unei emulsii negative clasice, cu cele trei straturi caracteris- 
tice, și anume un strat sensibil la albastru și cuprinzind un 
colorant galben complementar la albastru, un strat sensibil 
la verde și cuprinzind un colorant roșu complementar la verde 
şi un strat sensibil la roșu și cuprinzind un colorant verde 
complementar la roșu. 

Emulsia de tipul «lumina zilei», avind o temperatură de cu- 
loare de 6 250"K, este destinată fotografiilor de exterior și de 
interior cu lămpi-fulger de magneziu albastre sau fulgere 
electronice, fără filtru, şi are sensibilitate 75 ASA. 


ÎN INDUSTRIE ȘI ÎN CERCETAREA ȘTIINȚIFICĂ 


După cum am văzut, metoda Polaroid constituie un proce- 
deu foarte interesant pentru amatori, dar putem spune cu toată 
convingerea că el este tot atît de interesant pentru diverse 
aplicaţii tehnice, ştiinţifice, industriale sau medicale. 

lată cîteva exemple: 
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Cu procedeul Polaroid se pot confecționa foarte rapid și 
în mare serie cărți de identitate, problema punîndu-se peste 
tot unde sînt necesare măsuri de control și securitate: mari 
întreprinderi, centre de studii și cercetări, administrații, mi- 
nistere, organizaţii care eliberează permise de conducere, 
asociații și cluburi importante etc. Fiecare carte de identitate, 
realizată în mai puțin de 3 minute, cuprinde fotografia în culori 
a celui interesat, informaţii complete referitoare la individul 
respectiv și o semnătură de validare, totul sub un strat de plas- 
tic special, care împiedică orice tentativă de falsificare. 

Baza sistemului îl constituie un aparat fotografic care ia 
două clișee simultan, de cite ori apăsăm pe declanșator. Pri- 
mul clișeu ne dă portretul individului, celălalt înregistrează 
datele de pe o cartelă de informații individuală, pregătită în 
prealabil. Se obține astfel un document mic pe film Polacolor, 
developat în 60 de secunde, care se mai trece doar prin lami- 
norul plastifiant. Se poate ajunge la ritmul de 200 cărți de 
identitate pe oră. 

Un film foarte rapid, cum este cel de 10000 ASA, permite 
observarea unor fenomene în condiții de iluminare foarte di- 
ficile (pentru metodele clasice) şi deci înregistrarea unor osci- 
lograme foarte rapide care apar pe ecranele fluorescente ale 
unor oscilografe catodice. 

Se pot astfel controla impulsuri determinate de șocuri, func- 
ționarea contactoarelor, traiectoriile proiectilelor etc. Metoda 
prezintă mare interes pentru studiul fenomenelor vibratorii și 
al oscilaţiilor electrice. 

Filmul special de 10000 ASA înregistrează detalii în miş- 
care, care nu pot fi observate direct cu ochiul liber, iar rapidi- 
tatea de execuție a clișeelor permite să se compare imediat 
rezultatele obținute în fiecare etapă a unui program de cercetări. 

Și aparatele de microfotografiere se pot adapta pentru ob- 
ținerea de fotografii la minut. Camera microscopică universală 
se adaptează la spatele unei camere obișnuite sau al unui 
simplu şasiu de film plan și se execută fotografii de format 
10,5x12,5 cm în 10—20 de secunde, fără nici un fel de lucrări 
de laborator. Pentru microfotografii în chirurgie și în metalo- 
grafie se folosește un film de 200 ASA. Fotografiile cu raze X, 
developate la minut, în afara camerei obscure, permit să se 
controleze pas cu pas desfășurarea unor operații delicate, 
studiind radiografiile citeva secunde după executarea lor. 

Asemenea radiografii sînt foarte utile și în cristalografie. 
Se știe că difracția razelor X în cristale este un mijloc puternic 


În numai zece secunde 
| de la expunere, 
prin desfacerea 
peliculei negativ, 
se obține o fotografie 
în culori. 
(Metoda Polaroid, 
“a cărei schemă 
este dată in stinga). 
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de analiză a structurii atomice sau moleculare. Prin noul pro- 
cedeu se obțin clișee în cîteva minute, inclusiv durata de ex- 
punere (durata de developare 15 secunde) față de cca. două 
ore la procedeul clasic. O serie de cristalograme care nece- 
sitau o săptămînă întreagă de lucru se pot realiza acum în mai 
puțin de o zi. 

Fotografierea de prim-planuri foarte avansate, adică macro- 
fotografia, prezintă foarte mare interes pentru industrie și cer- 
cetarea științifică, dar este încă dificilă din cauza greutății de 
a stabili cu precizie deschiderea obiectivului, luminarea, tim- 
pul de expunere și punerea la punct a distanţei, greutate cres- 
cîndă pe măsura diminuării distanţei dintre subiect și aparat. 

Aceste probleme le rezolvă complet un nou aparat speciali- 
zat pentru prim-planuri la care nu se mai face punerea la punct 
și cu un film cu developare instantanee. Distanţa de la obiec- 
tiv la subiect este determinată în prealabil prin simple extensii 
ale aparatului pentru fotografii avind de la 1/4 la de trei ori 
mărimea naturală. Expunerea este automată, fiind suficientă 
doar acționarea unui buton de declanșare. Controlul deschi- 
derii obiectivului şi vitezei de obturare se asigură automat și 
pentru alb-negru și pentru color (sînt posibile și reglaje ma- 
nuale). Un fulger electronic încorporat asigură expuneri pre- 
cise, iar obiective și elemente interșanjabile permit să se rea- 
lizeze diferite grosismente. Se obțin fotografii în culori în 60 
de secunde și fotografii în alb-negru în 10 secunde. Acest 
aparat dă rezultate satisfăcătoare în numeroase domenii: 
medicină, tehnică dentară, investigații criminale şi ditașite lu- 
crări industriale. 

Pentru fotogratia rapidă în întreprinderile industriale se 
folosește un dispozitiv universal, cuprinzind un aparat cu 
vizor reflex montat pe un suport vertical, un platou orizontal 
cu patru lămpi de iluminare, un magazin cu filme cu develo- 
pare rapidă și un şasiu de 10—12 cm, acestea din urmă plasate 
pe un cărucior mobil. Se poate astfel trece imediat de la un 
format la altul, iar obiective și obturatoare interșanjabile per- 
mit adaptarea rapidă a caracteristicilor aparatului la lucrările 
de efectuat. 

Lista domeniilor de utilizare este nesfirșită. lată încă cîteva 
exemple. În studiourile de cinema și televiziune, fotografia 
instantanee permite studierea și conservarea unor secvențe 
sau scene, studierea și ameliorarea jocului actorilor, în televi- 
ziune permite difuzarea rapidă a informaţiilor, în industrie, la 
încercările de mașini, scoaterea în evidență imediată a' defi- 
ciențelor, în medicină confecţionarea de fişe medicale, co- 
pierea radiografiilor şi micrografiilor,ca și supravegherea efica- 
cității tratamentelor de lungă durată. 
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Ing. DAN PETROPOL 


Un titlu atrăgător sau o realitate? O trecere în revistă a ulti- 
melor realizări în materie de aparate fotografice ne face să confir- 
măm cea de-a doua alternativă din întrebare a de mai sus. Într-ade- 
văr, aparatul fotografic a ajuns lao turnantă decisivă a evoluției sale 
și din instrument pur mecanic se transformă într-un aparat auto- 
matizat cu funcționare electronică. 

Minuirea unui aparat fotografic modern presupune o anumită 
experiență a fotografului pentru reglaje (expunere, diafragmă, 
distanță), în funcție de condiţiile concrete ale fotografierii (film, 
perioada anului şi zilei, obiect fotografiat). Tendinţa a fost şi este 
de a automatiza reglajele,transformînd aparatul fotografic într-un 
mic robot cu autoreglare. Oare această tendinţă nu-l lipsește pe 
fotograful amator de plăcerea participării la fotografiere, trans- 
formindu-l și pe el în rohat? 

Preocupaţi şi de acest aspect al problemei, mulți constructori 
au menţinut reglajele manuale chiar la aparatele complet automati- 
zate. 


SIMPLITATE ȘI PRECIZIE 


Reglajul expunerii cu un obturator electronic aduce o simpli- 
ficare constructivă. Spre deosebire de obturatorul mecanic, 
avînd citeva zeci de piese mobile, obturatorul electronic, compus 
aproape exclusiv din circuite electrice, tranzistoare și condensa- 
toare, are doar citeva piese mobile. 

Principiul de funcționare este foarte simplu. Cind se apasă 
pe declanșator, obturatorul se deschide pentru a permite lumi- 
nii să impresioneze emulsia. Deschiderea obturatorului rezultă 
fie prin acțiunea directă a declanșatorului, fie prin aceea a unui 
electromagnet al cărui circuit de alimentare este închis prin de 
clanșare, În același timp se închide și circuitul care comandă durata 
deschiderii obturatorului (durata expunerii). Curentul dat de o 
celulă cu sulfură de cadmiu încarcă un condensator pînă la o anu- 
mită tensiune. Această tensiune este permanent aceeași, dar timpul 
de încărcare depinde de rapiditatea cu care celula lasă să treacă 
curentul, adică în ultimă instanță de intensitatea luminii. Se ştie 


1 — Compur 5 FS obturator electronic, care poale fi telecomandat 
pa durata de expunere de la 32 la 1/60 de secunde și pentru 10 dia- 

ragme. 

2 — Aparatul Olympus Pen FT (18x24) are o celulă de sulfură 
de cadmiu în vizorul reflex. O dispoziție nouă a prismei și oglinzii a 
permis eliminarea formei de acoperiș a cutiei, 

3 — Polaroid Swinger comportă un sistem ingenios de reglaj al 
expunerii: fluxul luminos provenind de la un subiect este comparat 
cu cel al unui bec martor prin intermediul unei mire unde apare cu- 
vintul «yes» cind se poate fotografia. 

4 — Minolta SRT comportă două celule în vizorul reflex a căror 
dispoziție și cuplare suprimă influența părților excesiv de luminoase 
ale subiectelor cu mari contraste. (După «Science et Vie») 


că celula cu sulfură de cadmiu opune curentului electric o rezistență 
cu atit mai redusă cu cît primeşte mai multă lumină. Cînd conden- 
satorul este încărcat, el modifică starea unui tranzistor care ali- 
mentează un electromagnet şi acesta închide lamelele obturato- 
rului. Un asemenea obturator electronic nu poate lucra decit 
cu un singur tip de emulsie. Modificările de sensibilitate de film 
se realizează prin montarea unor rezistențe de încărcare în circui- 
tul condensatorului sau a unei diafragme speciale în fața ferestrei 
celulei pentru a modifica fluxul luminos. 

Avantajele obturatorului electronic sînt multiple. Reducerea 
numărului de piese mobile înseamnă mai puține defecţiuni și 
sensibilitate mai mică a sistemului la uzură și variații de tempera- 
tură. 

Dacă obturatorul mecanic nu asigură decit un număr limitat 
de viteze, obturatorul electronic poate realiza numeroase viteze 
intermediare, durata de expunere depinzind numai de timpul 
de încărcare al unui condensator. De asemenea, el permite reali- 
zarea unor expuneri foarte lungi, de citeva zeci de secunde, în 
timp ce la un obturator mecanic chiar expuneri de citeva secunde 
necesită dispozitive de ceasornicărie complicate. Neavind iner- 
ţia sistemelor mecanice, obturatorul electronic reacționează aproa- 
pe instantaneu. 


OBTURATOARE ELECTRONICE 


Primul aparat — Automatic 100 Polaroid — echipat cu obtura- 


tor electronic a apărut în 1963. Obturatorul acestuia avea numai 
5 piese mobile principale şi asigura timpi de obturare de la citeva 
secunde la 1/1 200 dintr-o secundă. Modelele următoare au lăr- 
git gama expunerilor de la 10 secunde la 1/1 200. 

Obturatoarele electronice Polaroid Automatic convin perfect 


unor aparate care produc direct fotografii alb-negru în 10 secunde 
sau color în 60 de secunde, scutindu-l pe fotograf de orice fel de 
reglaje. La asemenea aparate nu are importanţă să cunoaștem ex- 
punerea şi diafragma. În numeroase alte cazuri, fotograful trebuie 
să-și poată alege expunerea și diafragma; anumite subiecte (de 
pildă, subiecte în mişcare rapidă) cer anumite viteze de obturare, 
alte subiecte necesită profunzime de claritate, deci anumite dia- 
fragme. De aceea, numeroși constructori au rămas la obturatorul 
clasic, trecînd în sistemul electronic numai determinarea și co- 
manda vitezei de obturare. Pe această linie s-a dezvoltat familia 
de obturatoare Compur Electronic, ca și obturatorul Prontor 
Press Electronic. 

În ultimul an a început introducerea.organelor electronice de 
determinare și comandă a duratei de expunere și la obturatoarele 
cu perdea. De pildă, la Contarex Electronic Zeiss, aparat reflex 
24 X 36, obturatorul acoperă domeniul de viteze de la 1 secundă 
la 1/1 000 dintr-o secundă și permite comanda automată la distanță 
a diverselor funcții ale aparatului. 

Reglajul duratei de expunere este semiautomat (se face să coin- 
cidă acul exponometrului cu un reper aparent din vizor), ceea ce 
îl lasă pe fotograf liber să intervină pentru a alege o viteză sau o 
diafragmă în funcție de efectul dorit. 


ESTETICA ROBOTULUI FOTOGRAF 


Obturatorul electronic face parte dintr-un ansamblu ale cărui 
elemente sînt solidare şi a cărui evoluție duce la apariţia aparatelor 
fotografice complet automatizate, dotate cu un adevărat «creier 
electronic». Primul dintre aceste elemente este dispozitivul de 
vizare reflex. 

Pînă în ultimii ani, sistemul de vizare reflex, ca și obturatorul 
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și diafragma erau elemente autonome, independente de celelalte 
elemente ale aparatului. Apariţia celulei cu sulfură de cadmiu și 
a obturatorului electronic a modificat radical situația. Încetul cu 
încetul, celula cu sulfură de cadmiu a fost încorporată în vizorul 
reflex al tuturor modelelor automate sau semiautomate existente 
(în prezent este vorba de cca. 60 de modele de aparate). 

Celula nu primește decit lumina provenind de la obiectiv, ori- 
care ar fi distanţa focală sau accesoriile folosite (filtru, burduf etc.). 
Desigur, sistemul nu este perfect. Celula face doar o medie a 
strălucirilor subiectului care se găsește în cimpul obiectivului și 
deci expunerea determinată nu este cea optimă, în special la su- 
biectele foarte contrastante. Pentru a compensa această deficiență, 
firma Minolta a prevăzut la noile sale modele (SRT-101 Electro 
Zoom, Hi-Matic 9 și F) un compensator de lumină adică o schemă 
electronică care elimină automat influența luminii puternice asu- 
pra subiectelor cu mare contrast. 

Pentru a asigura expunerea automată, celula comandă fie dia- 
fragma, fie obturatorul. Cuplarea celulei cu aceste dispozitive 
mecanice este foarte complexă și delicată, o serie de organe tre- 
buind să fie foarte uşoare pentru a putea fi acționate chiar de un 
curent electric slab. Apariția obturatoarelor electronice permite 
să se elimine în mare parte piesele mecanice. În plus, obturatorul 
electronic permite să se suprime diafragma, rolul acesteia fiind pre- 
luat de lamelele obturatorului, care, la declanșare, se deschid la 
valoarea preselecționată. 

Treptat, şi alte funcţii ale aparatului fotogratic vor fi automati- 
zate. De pildă, reglajul distanţei va putea fi încredințat unui dis- 
pozitiv electronic. Pînă în prezent, organe mecanice destul de 
ancombrante, pe care constructorii trebuiau să le amplaseze,con- 
form unei scheme funcționale imuabile, în interiorul unei cutii de 
volum redus, comandau aspectul estetic al aparatelor fotografice. 

Miine, aplicînd tehnici revoluționare, dispoziţia funcțională a 
organelor în interiorul cutiei va deveni mult mai simplă. De pildă, 
firma VEB Pentacon din Dresda (R.D.G.) va dispune celulele în 
orice colț al cutiei aparatului, lumina ajungind la ele prin fibre 
optice. 


ELECTROZGURA 


Topirea sub zgură este folosită pentru rafinarea metalelor 
care nu pot fi topite în bune condiții sub arcul electric. Pină 
nu de mult acest procedeu era folosit numai pentru a topi 
un singur lingou turnat normal, care să constituie electrodul 
consumabil. 

Aplicînd metoda recent dezvoltată în Anglia și denumită 
«Electrozgură», s-a obținut o mare varietate de aliaje, rafi- 
nate în proces continuu. Economicitatea metodei s-a do- 
vedit mai ales la aliajele speciale, cu o puritate de 98%, pro- 
cesul de turnare continuă putind fi pornit și oprit rapid. Spre 
deosebire de topirea obișnuită sub zgură, noul procedeu 
folosește un electrod consumabil format dintr-o bandă de 
metal «încărcată» cu pulbere metalică. 

Cantităţile de pulbere de fier și de feroaliaje dozate cu 
precizie se toarnă de-a lungul benzii care avansează con- 
tinuu în baia de zgură. Cimpul magnetic din jurul benzii de 
oțel face ca pulberea să adere la suprafața ei, astfel încit 
atunci cînd intră în zgură lichidă la 1 760%C să se topească, 
atingînd în baia de metal 1 960°C. Pentru obținerea unor 
aliaje cu un conținut bogat de mangan se folosește pulbere 
de fontă. Coeziunea mecanică dintre fierul şi manganul 
conţinute în fontă face ca pulberea să fie atrasă de cimpul 
magnetic al benzii fără mare dificultate. 

Puritatea aliajelor obținute este determinată de faptul că 
picăturile de metal care se topesc sint de dimensiuni foarte 
mici. Aceasta este o urmare a secțiunii reduse a benzii (0,33 
cm p), ceea ce face ca densitatea curentului să fie foarte 
ridicată și să apară pe suprafața acesteia o căldură intensă 
și picături mici de metal. Cu cit picătura este mai mică, cu 
atit suprafața de contacta metalului cu zgură activă este mai 
mare. Reacțiile chimice se produc cu mare viteză, iar inclu- 
ziunile nemetalice sint eliminate. Avansarea continuă a 
electrodului în zgură agită baia topită și grăbeşte purificarea. 

Turnarea continuă conduce la o îmbunătățire a structu- 
rii, cristalele dendritice cresc longitudinal pe măsura răcirii 
și înaintării lingoului. Răcirea este grăbită și printr-un jet 
de apă care stropește metalul la ieșirea din cristalizator. 
Caracteristic turnării continue sub zgură este compoziția 
uniformă a lingoului de-a lungul întregii lui lungimi. De 
altfel acesta este tăiat la lungimi corespunzătoare (de obicei 
pentru un lingou cu secțiunea de 100 x 100 mm lungimea este 
de 165 cm). 

Metoda «electrozgurei» a fost aplicată cu succes la rafi- 
narea oțelurilor aliate și a altor aliaje. Un aliaj superior de 
cupru a fost obținut utilizind o bandă de cupru și pulbere și 
nichel de fier. 


1. BĂDESCU, Cimpulung-Muscel, ju- 
dețul Argeș 


Am apreciat străduința dv. de a cunoaște 
unele date din istoricul zborului cu aparate 
mai usoare decit aerul, de genu! zeppeli- 
nelor. Inainte de a ne ocupa de continutu! 
propriu-zis a! scrisorii dv., amintim cà în 
revista noastră, iunie, 1968, a apărut artico- 
lul «Viitorul supertransportor aerian — Di- 
rijabilu!l nuclea, care prezintă și un scurt 
istoric al dirijabilului, drumul parcurs de e! 
de la primele sale începuturi și pină în pe- 
rioada de apogeu. Vă recomandăm de aceea 
să parcurgeți articolul menţionat, informa- 
tiile pe care le cuprinde fiind de natură, 
credem, să satisfacă măcar în parte dorința 
dv. În plus, față de ceea ce s-a publicat, vă 
putem spune următoarele: 

Relativ la pierderile de zeppeline în primul 
război mondial, ele au fost într-adevăr 
importante. Din cauza dimensiunilor foarte 
mari și a pericolului de incendiu în cazul 
lovirii cu muniţie incendiară (gazul portant 
al dirijabilelor din acea vreme fiind numai 
hidrogenul), zeppelinele au fost mijloace de 
luptă foarte vulnerabile. Acest lucru este pe 
larg descris şi recunoscut în publicația 
anuală germană (R.D.G) «Deutscher Flie- 
gerkalender» din anul 1967. 

Despre cea de-a doua probiemă, cu pri- 
vire la sistemul de cirmă de dirijabil, in- 
ventat de mecanicul Dumitru Popescu, vă 
recomandăm un capitol din lucrarea «Focul 
viu» de I.M. Ştefan și Dinu Moroianu, Edi- 
tura științifică, 1963 (paginile 216—220), pe 
care o gasiţi la orice bibliotecă. In această 
carte sint pomenite şi ziarele pe care le-aţi 
citit dv. în anii 1911—1912 în legătură cu 
inventatorul român. 


CONVORBIRI 
CU 
CITITORII : 


LZ-129). Autorul acestora a susținut cu 
tărie, contrar opiniei generale din acea 
vreme, viitorul schemei cu schelet rigid, 
calculat cu precizie, cu «balonete» multiple 
interioare etc. Intrind în conflict cu toate 
părerile «oficiale», a și fost numit multă 
vreme «contele nebun». Pînă la urmă însă 
schema rigidă a invins pe plan mondial. 

Deși nu se cunoaște dacă Zeppelin s-a 
întîlnit personal sau nu cu Dumitru Popescu 
este posibil totuşi ca prin intermediari con- 
structorul zeppelinelor să fi iuat cunoştinţă 
despre cirma propusă de către acesta în 
anul 1905. Așa se face că problema contri- 
buţiei mecanicului Popescu la succesul 
zeppelinelor nu este clară. 


DRĂGAN TEODOR, comuna Seitin, 
județul Arad 


CUM SĂ NE ALEGEM UN BINOCLU? 


Așa cum presupuneți şi dumneavoastră, 
alegerea și examinarea unui binoclu cere 
cunoașterea unui anumit număr de elemen- 
te și reguli. Vi le vom enumera, bineînțeles, 
pe cele mai importante. Mai întii, trebuie 
menționat că fiecare binoclu are înscris pe 
el două numere despărțite prin semnul 
înmulțirii. Primul număr, însoțit de semnul 
înmulțirii, reprezintă puterea măritoare a 
aparatului sau ceea ce se înțelege prin 
grosisment în cazul unei vederi normale. Ce! 
de-al doilea număr reprezintă diametrul 
obiectivului sau pupila de intrare. Desigur, 
cu cît puterea măritoare a unui binoclu este 
mai mare, cu atit se pot vedea obiecte mai 
mici la depărtări mai mari. Totusi, nu tre- 


După cum se ştie, fiind pe deplin accep- 
tat și pe plan mondial, contele Ferdinand 
von Zeppelin (1837—1917) a fost într-adevăr 
creatorul dirijabilului modern rigid, avind 
schelet din aliaje ușoare, așa cum el, 
probabil, se va construi şi în viitorul apro- 
piat, cînd însă va avea înveliş din materiale 
plastice și heliu drept gaz portant (ne- 
inflamabil). Paternitatea lui fiind indiscuta- 
bilă, dirijabilul rigid a şi rămas sub denu- 
mirea de «zeppelin» la fel cum baloanele au 
fost denumite pretutindeni după numele 
primului inventator «montaolfiere». 

Faţă de primul dirijabi! suplu, construit de 
francezul Henry Giffard, în anu! 1852, avind 
viteză de 11 km/oră, dirijabilul LZ-1, con- 
struit de contele Zeppelin, în anul 1900, 
avea o viteză de 31 km/oră, iar următoarele 
au avut dimensiuni și viteze din ce în ce mai 
mari (ajungindu-se la 135 km/oră pentru 

Ei 


buie uitat că pentru destinaţia pe care doriţi 
să o daţi binoclului un mare rol îl joacă 
raportul dintre diametrul obiectivului și 
puterea măritoare; acest raport reprezintă 
diametrul pupilei de ieșire. Pentru un vină- 
tor, care dorește să vineze în amurg, este 
necesar un binoclu care să aibă un obiectiv 
cu diametrul pupilei cit mai mare. Vă pro- 
punem, deci, un binoclu care să aibă primul 
număr de ordinul6—10x, iar al doilea cuprins 
între 30 și 50; în acest fel veţi avea un ajutor 
bun la vinătoare. 

Şi citeva sfaturi la verificarea aparatului: 
controlaţi lentilele și interiorul, privind în 
sens invers prin binoclu; controlaţi paralelis- 
mul elementelor binoclului, vizind conse- 
cutiv, cu același ochi, un detaliu depărtat, 
prin cele două tuburi. Mişcarea telescopică 
trebuie să fie perfect sincronă la cele două 
elemente ale binoclului. 


În numărul din octombrie 1968 la pagina 4, rindul 7 şi 17 se va citi «100 mW» și respectiv 
«zeci de miliwaţi». Eroarea provine de la o greșeală de corectură. A 


IT] 


STAN GHEORGHE, Vălenii de Munte, 
județul Prahova, și NINI CORNEL, co- 
muna Săvirșin, județul Arad 


LACUL FUNDUZI — UN LAC CU 
SEMNE DE ÎNTREBARE 


Nu ne propunem să dezlegăm în cadru! 
materialului de față numeroasele enigme 
pe care le prezintă lacul Funduzi. În uitimii 
ani s-au pubiicat zeci de articole care rela- 
tează evenimente tulburătoare legate de 
apele cernite ale acestui lac situat în sudul 
Africii, la circa 300 kilometri de Pretoria. 
Parte din ele le cunoașteţi și dv., mai 
puțin însă știți, ca de altfel și noi, cum explică 
știința unele fapte ciudate petrecute cu cei 
care, încercînd să înfrunte superstiţiile, 
s-au aventurat în apa lacului, unii dintre ei 
aflindu-şi acolo moarte, iar alții, care s-au 
întors purtind cu ei și mai multe semne de 
întrebare. Este adevărat că cercetări siste- 
matice, intense, încă nu au fost făcute, 
cercetările întreprinse pînă acum fiind des- 
tul de sumare și sporadice. Şi, desigur, în 
aceste condiţii, este explicabil de ce pină 
in momentul de față lacul Funduzi continuă 
să constituie o enigmă. 

După cum știți, în apele cu un gust toarte 
neplăcut al acestui lac, în afara unor anu- 
mite alge nu cresc nici un fel de alte plante, 
iar viețuitoarele lipsesc cu desăvirşire 
(«Veac nou», numărul 28/1965, într-un artico! 
al său arată că în lac ar mișuna crocodilii. 
Comparind cu cele ce relatează alte publi- 
caţii, afirmaţia aceasta o punem sub semn 
de întrebare). 

S-ar părea că este vorba deci de o apă 
care «ucide» sau in orice caz care nu între- 
tine viaţa. O curiozitate cu atit mai mare cu 
cit în lac pe lingă alte piriiașe se varsă și 
riul Mutali, a cărui apă este curată, pota- 
bilă, în el peștii găsindu-se din abundență. 

Malurile lacului sînt stincoase și lipsite 
de vegetaţie. La cîțiva metri de mal apare o 
vegetație sărăcăcioasă, pentru ca abia la 
o distanţă ceva mai mare de lac să crească 
păduri în condiții normale. 

Specialiștii consideră că lipsa viețuitoa- 
relor şi vegetației s-ar datora existenţei în 
apă a unor microelemente toxice, de bor 
sau crom. Într-adevăr, în regiunea respec- 
tivă există zăcăminte de minereuri de 
crom. Sărurile acidului cromic ce se găsesc 
în apele lacului în concentrație mai mare 
decit limita admisă se presupune că ar 
cauza moartea tuturor celor ce se încumetă 
să se scalde sau să bea din apa lacului. 
lar dispariția fără urmă a celor ce se avintă 
departe în largul lacului ar putea fi explicată 
prin existenţa unor puternice virtejuri, pro- 
vocate de izvoarele de fund ale lacului. 
lată de ce băștinașii se îngrozesc și evită 
contactul cu apa acestui lac, iar cei care 
îndrăznesc a întreprinde cercetări la fața 
locului sint extrem de puțini. 

Explicaţia cea mai exactă a acestor fapte 
ciudate legate de caracteristicile apelor 
lacului Funduzi o vom cunoaște numai în 
urma unor cercetări sistematice și studii 
amănunțite în ceea ce privește compoziția 
apei și particularitățile de fund ale lacului. 
Deocamdată însă aceste cercetări sînt ami- 
nate din cauza locului pe care-l ocupă lacul 
Funduzi, într-o zonă foarte greu accesibilă 
și poate și datorită tristei faime de care se 
bucură el. 


De la 


taxiul . 
subacvatic 


la 
laboratorul 
din 
adîncurile 
Golfstream- 
ului 


Ing. C. RADU 


În ultimii ani călătoria submarină nu mai este apanajul echipajelor militare sau al vinătorilor sub- 
acvatici. Cercetarea bogățiilor mărilor și oceanelor, utilizarea submersibilelor în scopuri economice 
pentru construcții submarine sau lucrări de reparații în condiții cu totul altele decit cele existente pe 
uscat au condus la proiectarea și realizarea unor noi tipuri de vehicule adaptate acestor scopuri. 

Prezentăm mai jos două asemenea submarine apărute recent în apele agitate ale mărilor și oceanelor. 


TAXIUL ADÎNCURILOR 


Primul submarin ce poate depune pe fundul mării și aduce înapoi 
la suprafață 1—2 persoane, care au de executat lucrări de cons- 
trucții sau reparaţii (la conducte, instalații de foraj, pentru recu- 
perarea de instrumente şi materiale de pe vase scufundate etc.), 
a fost experimentat și a devenit operațional în largul insulelor 
Bahamas. Este vorba de «Deep Diver», un mic submersibil, lung 
de peste 7 m, cu un echipaj de numai doi oameni, în afară de alți 
doi care pot fi cercetători sau simpli pasageri. 

Construcția vehiculuiui, proiectat de americanul Edward A. 
Link, serveşte scopului pentru care a fost creat: transportarea 
scufundătorilor spre adincul oceanelor și drept cameră de lucru 
cînd aceștia se află în exercițiul funcțiunii. 

Ca urmare, corpul navei, cu un diametru de 1,50 m, este alcătuit 
din plăci de oțel special groase de 13 mm și este compus din două 
compartimente distincte, în funcție de personalul pe care-l trans- 
portă. Astfel, pilotul şi observatorul ocupă compartimentul din 
față, în care presiunea este cea atmosferică și este constantă în 
tot timpul călătoriei submarine. Aceştia, nepărăsind în nici un 
fel nava, neluînd contact cu presiunile mari din adincul oceanelor, 
nu au nevoie de nici o pregătire specială pentru «aclimatizare». 

Nu același lucru se întîmplă cu cei doi scufundători care se află 
în compartimentul de la pupă. Acest compartiment este umplut, ca 
de altfel şi masca lor de scafandru, cu un amestec de gaze (heliu, 
azot și oxigen) a cărui presiune variază cu adîncimea. În felul a- 
cesta scufundătorii sînt pregătiți pentru a suporta presiunea de la 
mare adincime. 

Corpul de presiune al navei, rezervoarele de balast și de echili- 
brare, precum și cilindrul cu aer comprimat sînt acoperite cu un 
înveliş din fibre de sticlă, La partea inferioară a compartimentului 
scufundătorilor se deschide un bocaport (capac) prin care aceştia 
pot ieși în ocean pentru a-şi începe activitatea. Presiunea care se 
creează în acest compartiment, fiind ceva mai ridicată decit cea 
existentă la anumite adiîncimi, împiedică intrarea apei în interior. 
După ce lucrătorii subacvatici și-au terminat misiunea, ei revin în 
compartiment, care serveşte şi drept cameră de decompresiune 
lentă, pe măsură ce nava se ridică spre suprafaţă. 

Avantajul folosirii lui «Deep Diver» în execuția lucrărilor sub- 


marine constă în faptul că scufundătorii sînt mai în siguranță, 
deoarece nava aflindu-se lingă ei, pe fundul oceanului, nu sînt ne- 
cesare cordoane «ombilicale» lungi, care ar putea fi ușor rupte din 
cauza curenților. 

Intrarea în submarin se face printr-un turn avînd de jur-impre- 
jur opt hublouri. În plus, compartimentele mai au încă 13 hublouri 
de observație. 

«Deep Diver» poate pătrunde în locuri adinci și între pereți 
abrupți, în care alt submarin nu a ajuns încă pînă în prezent; de 
asemenea, are o mare manevrabilitate: se ridică, coboară se rotește 


în loc. 
Acţionat de baterii de acumulatoare, are un sistem original de 


propulsie, determinat de faptul că axul elicei principale de la pupa 
poate fi mișcat în părți, la 90%, servind astfel şi la virare, lar cele 
două elice de manevră comandă coborirea și ridicarea la suprafață 
a navei. O altă elice, aflată la prova, stabilizează submarinul. 

Adîncimea maximă în imersiune este de 400 m, dar lucrul scu- 
fundătorilor va fi posibil numai pînă la cca. 300 m. 

«Taxiul» adincurilor, avind motorul principal de 10 CP, va înain- 
ta cu o viteză de 4 noduri, iar pe verțicală se va ridica cu cca. 0,6 
metri pe secundă (elicele de manevră fiind acționate de motoare 
de 3 CP). 


CĂLĂTORIE ÎN APELE GOLFSTREAM-ULUI 


Odată cu venirea toamnei, în luna septembrie a acestui an, un 
nou submarin de cercetări ştiinţifice, un adevărat laborator sub- 
acvatic, PX-15, şi-a început călătoria în apele calde ale Golfstream- 
ului. Este vorba de expediția științifică condusă de renumitul 
pionier al adîncurilor dr. Jacques Picard, fiul nu mai puţin renumi- 
tului cercetător al stratosferei, profesorul Auguste Picard. 

După relatările omului de știință elvețian, noul submarin, 
avînd la bord şase persoane, «plutește» timp de 4 pînă la 6 săptă- 
mini în apele curentului oceanic. Navigaţia, fără motor, submarinul 
urmînd a fi antrenat de mișcarea Golfstream-ului însuși, are ca 
scop verificarea unuia dintre cele mai interesante fenomene. Așa 
după cum a declarat însuși Picard, scopul expediției este cerceta- 
rea mecanismului oceanic, prin care este purtată de-a lungul coas- 
telor Europei şi Americii uriașa cantitate de apă caldă, dătătoare 


de viață, fenomen destul de puțin cunoscut și din această cauză 
insuficient valorificat. 

În timpul călătoriei, lungă de aproape 2 400 de kilometri (de 
la Miami-Florida, paralel cu coasta estică a S.U.A., pînă în dreptul 
Noii Scoţii și statului Massachusetts), viteza medie este de 1,5 no- 
duri, adîncimea variind între 100 și 600 de metri. Cele patru mo- 
toare electrice de cite 25 CP fiecare sînt folosite numai citeva mi- 
nute pe zi, pentru a evita ieșirea lui PX-15 din apele curentului 
principal. 

Submarinul este astfel construit încît este mai puțin compre- 
sibil decit apa. Aceasta înseamnă că, aflat în imersiune, submarinul 
poate ajunge în echilibru față de presiunea hidrostatică, fără a fi 
necesară pomparea continuă a apei în tancurile de balast, permi- 
țind scufundarea lină, fără zgomot, la adîncimea dorită. Profitind 
de astfel de condiții, cercetările acustice se pot desfăşura nestîn- 
jenit. În afara înregistrării «ciripitului» creveților, a «lătratului» 
delfinilor şi scîrțiitului nisipului de pe fundul oceanului, se deschid 
perspective pentru cercetarea acustică a stratului de plancton 
plutitor, care constituie o pavăză în calea undelor sonore. Pe a- 
ceastă linie sînt de așteptat descoperiri şi în legătură cu radioco- 
municaţiile în mediul marin. Alte cercetări vor fi efectuate de 
echipajul lui PX-15 în ce priveşte unele aspecte biologice, tempera- 
tura apei, salinitate, indicele P H și curenții submarini. 


Construcţia submarinului prezintă caracteristici speciale de- 
terminate de scopurile cărora îi este destinat. Lungimea lui este 
de 14,6 m și diametrul de cca. 3 m. Corpul, alcătuit din plăci de 
oţel groase de 3,5 cm, are din loc în loc inele de rezistență, astfel 
încît se poate scufunda fără pericol pînă la 1 200 m (dublu adîncimii 
la care navighează). În corpul submarinului sînt practicate 29 de 
orificii acoperite cu sticlă plexi, groasă de cca. 8 cm, care asigură 
vizibilitatea în toate direcţiile. Şaptezeci de proiectoare echipate 
cu becuri de 150 şi 650 W luminează mediul înconjurător. 


Pătrunzind în nava — laborator prin cele două bocaporturi, 
cercetătorii au la dispoziție utilaje și instrumente de cea mai 
mare precizie. Alimentarea cu energie electrică a instalaţiilor de 
bord și instrumentelor, precum și a motoarelor, la nevoie, este 
asigurată de baterii de acumulatoare, cu plumb care cîntăresc 
nu mai puțin de 26 de tone. 

Aparatele de filmat de 35 mm, pentru filmări rapide, obişnuite 
şi lente, color şi alb-negru, sînt aşezate în dreptul a două hublouri 


cu geamurile-lentile de corecție a aberaţiilor datorate apei. Instalații 
sonar, sonde hidroacustice, hidrofoane plasate în corpul navei 
emit și captează semnale care sînt simultan înregistrate pe benzi 
de magnetofon. Pentru luarea probelor de la diferite adîncimi, 
un tub de sticlă de cuarț, prevăzut la ambele capete cu valve, este 
legat de două din orificiile submarinului. 

Condiţiile de viață ale echipajului şi cercetătorilor de la bordul 
lui PX-—15 sînt apropiate de cele normale. Pentru evacuarea CO, 
sînt prevăzute scrubere din panouri de hidroxid de litiu, iar 
necesarul de oxigen se asigură din rezervoarele aflate în interior. 
De asemenea există o rezervă mare de apă potabilă. Hrana per- 
sonalului consistă în special din alimente conservate prin frig și 
deshidratate. 

Pentru a nu se consuma energie electrica și a nu se spori umidi- 
tatea aerului s-a prevăzut ca apa necesară preparării alimente 
lor să nu se fiarbă la bord. Pentru aceasta expediţia a fost aprovi- 
zionată la plecare cu apă fierbinte păstrată în rezervoare termos. 
Lumina solară, atît de necesară organismului uman, este înlocuită 
cu lămpi de raze infraroșii și ultraviolete. Încălzirea comparti- 
mentelor nu constituie o problemă ținînd seama că temperatura 
curentului Golfstream este de 10—18"C astfel încît atît mașinile 
cît și oamenii «produc» suficientă căldură pentru a se obține în 
interior o temperatură de 20—25° C. 

Evoluția submarinului în adîncurile oceanului este urmărită 
de la suprafață de o navă-mamă, care îi comunică continuu, cu 
ajutorul unei linii telefonice ultrasonice, longitudinea și latitu- 
dinea. Legătura cu suprafața se realizează şi prin alte mijloace 
printr-un dispozitiv situat la partea superioară a corpului vasului 
se eliberează mici sfere de aluminiu de 12 cm diametru. În aceste 
containere, «pescuite» de nava-mamă, se introduc rolfilme, benzi 
înregistrate, date culese, probe etc. 

Au fost luate o serie de măsuri de siguranţă, printre care şi 
aceea de ridicare imediată și automată a submarinului la suprafață 
în cazul unei defecţiuni în sistemul de alimentare cu energie elec- 
trică. Dispozitivul de ridicare constă în descărcarea lestului de 
5 tone format din bile de oțel, ținute în două rezervoare de ambele 
părți ale corpului navei şi a căror eliberare se face prin acționarea 
unor clape electromagnetice. 

Întrucit în prezent laboratorul subacvatic își efectuează cer- 
cetările, să așteptăm rezultatele, care desigur că vor dezvălui 
noi date folositoare în legătură cu «lumea tăcerii». 


În titlu: 
Interiorul 
cabinei de pilotaj 
de la bordul 
submarinului 
«Deep Diver». 
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Sus: secțiune prin «Deep Diver», 1— far; 2—antenă radio; 3—apărătoare rotativă pentru elice: 4—aripioare; 5— proiector. 
6 — acumulatoare; 7 — observator; 8 — tanc balast; 9 — turn ae opservaţie; 10 — pilot; 11 — compartiment anterior; 12 — 
compartiment baterii; 13 — cilindru aer; 14 — ușă; 15 — cirlig; 16 — ventil; 17 — compas; 18 — compartiment posterior; 
19 — capac interior; 20 — bocaport; 21 — hidrofon; 22 — rezervoare oxigen; 23 — rezervoare heliu-oxigen; 24 — propulsoare 
verticale; 25 — motor de propulsie principal, 

În pagina alăturată, «Radiografia» laboratorului subacvatic PX-15: 1 — acces la bocaportul anterior; 2 — aparataj știin- 
tific; 3 — rezervoare de apă rece; 4 — vizor; 5 — scrubere; 6 — hidrofon; 7 — armături; 8 — supapă de aer; 9 — rezervor; 
10 — tablou electric; 11 — comanda hidraulică și pneumatică; 12 — pupitru de comandă; 13 — cabină; 14 — antena radio; 
15 — camera TV; 16 — vizor de suprafaţă; 17 — proiectoare mobile; 18 — bocaport; 19 — apărătoare motor; 20 — rezervor O; 
21 — tuburi de cuarț; 22 — rezervor deșeuri; 23 — rezervoare ulei; 24 — apă de spălat; 25 — termosuri pentru apă fierbinte; 
26 — rezervor Oa; 27 — sonar; 28 — elice; 29 — motor; 30 — cabină instrumente (cameră, reflectoare, hidrofoane); 31 — 
hidrofon; 32 — hublouri. 

A — tanc balast; B — cirmă; C — punte; D — bile de oțel; E — sas — dispozitiv de lansare a bilelor de aluminiu; 
F — probe biologice: G — dusuri: H — tanc balast: | — acumulatoare: J — turn, 

Jos: — Submarinul este lăsat la apă de pe puntea vasului «mama». 


ME ma 


Postojna este astăzi 
un fermecător orășel aflat 
în apropierea pădurilor din Javorniki, 
situat pe o imensă cîmpie verde, 
însorită, 
prin care-și poartă apele riul Pivka. 
Nu departe, înspre Triest, 
poți contempla în voie particularitățile 
şi curiozitătile pr carstic. 
Orașul are 5 000 de locuitori, 
în majoritate ocupați 
cu tot ceea ce se leagă 

într-un fel cu marea grotă: | 

ei sint ghizi, | 

ei întrețin instalația electrică, | 
ei dirijează mersul trenului electric. 


| PRINTURI DIN VIAȚA SUBTERANĂ 


Pe imobilul monumental din fața grotei, o inscripție latină 
(Immensum ad antrum aditus) îi avertizează pe turişti că se află 
la Intrarea în grotă, În apropiere, în vechiul castel de la Sovic au 
fost amenajate două importante instituții culturale — muzeul 
Notranjsko și Institutul pentru exploatarea Munţilor Carstici al 
Academiei slovene de științe şi arte frumoase. 

Muzeul Notranjsko este o instituţie locală în ale cărei preo- 
cupări intră expunerea unor lucruri caracteristice pentru teri- 
toriul sloven. Muzeul posedă o colecție care se referă la istoria 
Postojnei şi cuprinde obiecte din timpul luptei pentru eliberarea 
națională. În sectorul etnografic sînt păstrate cîteva dintre uti- 
lajele agricole folosite în trecut de populația locală, o casă tă- 
rănească de la sfirșitul secolului al XIX-lea și o bucătărie țără- 
nească plină de farmec. În sectorul arheologic sînt expuse obi- 
ecte din cultura materială a vietii strămoșilor, incepind cu omul 
paleolitic și ajungind pină în evul mediu. 

După ce am vizitat muzeul, trecem prin fața unei porţi înalte 
de fier forjat, de unde se intră la etajul | al grotei, În vestibulul 
Institutului pentru explorarea Munţilor Carstici poate fi văzut 
un schelet gigantic al unui urs al cavernelor, contemporan cu 
omul din epoca glaciară. Impresionează apoi diferitele exem- 
plare de roci carstice expuse în vitrine, In cele cinci săli urmă- 
toare se prezintă nașterea și formarea concrețiunilor calcaroa- 
se de o frumusețe excepțională. 

Chiar şi scurta vizită în muzeu permite cunoașterea unei frin- 
turi din viața subterană a munților carstici. O imagine însă cu 
adevărat tulburătoare îl așteaptă pe vizitator de îndată ce a pă- 
truns ceva mai adinc în grota de la Postojna. 


LUMEA LUI LUKA CEK 


Teritoriul sloven, și mai cu seamă Notranjska, traversat de 
vechiul drum care duce din Europa Centrală și Răsăriteană către 
Marea Adriatică și Italia, a devenit renumit încă cu mulți ani în 
urmă. Călătorii care au avut prilejul să străbată acest ținut au 
relatat cu lux de amănunte despre frumuseți de nedescris. * 

Întinderea actuală a grotei nu a fost cunoscută pină în 1818. 
În luna aprilie a acestui an, ghidul grotei, Luka Cek, un țăran 
care trăia prin împrejurimi, a descoperit uriașele peșteri care 
continuau de la ceea ce se cunoştea în acea vreme. Se consem- 
nează că, la întoarcerea din explorarea sa, CeK ar îi strigat: «Am 
descoperit o lume nouă miraculoasă, din scîntei și diamante». 
Măsurarea exactă a grotei a fost efectuată în 1833: galeriile ei 
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au o lungime de 21 de kilometri. În 1866 a fost descoperită actu- 
ala poartă de intrare, astupată în întregime de aluviuni, de nisip 
și pămînt. Apoi, în jurul anului 1900, grota de la Postojna a fost 
legată de Grota Neagră și de Grota Pivka printr-un sistem de 
tuneluri. Şi acestea au fost amenajate pentru a fi vizitate de tu- 
riști, Astfel s-a creat sistemul grotelor de la Postojna, care se 
întinde pe o suprafaţă de 4 kilometri pătrați. Impresionantă prin 
dimensiunile sale, magnitică prin formele pitorești ale tormați- 
unilor de concreţiuni, această lume prezintă cele mai neaștep- 
tate surprize pentru turiști, lar prin introducerea luminii elec- 
ue Paza oa de grotă a devenit o lume din «O mie și una de 
nopți». 


PRIMELE SĂLI 


În grotă se poate intra prin trei porţi imense, dintre care două 
sint naturale, iar a treia, cea artificială, a devenit locul de acces 
al turiştilor, de unde pătrund cu trenul electric, care transportă 
deodată 400 de persoane. De-abia ai ajuns în grotă și faci o primă 
constatare: temperatura constantă a aerului în tot timpul anului: 
80C, inditerent dacă afară te sufoci de căldură sau îngheți de 
rig. 
Schi se acomodează treptat cu întunericul din încăperile 
nelluminate în mod special. Apoi prima cavitate — Marele Dom. 
Numeroase becuri iluminează întinderea, în timp ce în străfun- 
duri se face auzit riul Pivka, ce înaintează vijelios. În această sală 


se păstrează frumuseți monumentale. In spatele Domului se 
deschide Culoarul Semnăturilor Străvechi, pe care sînt scrije- 
late inscripții de multe sute de ani. Pe un perete putem deosebi 
insemnurile anului 1413. Potrivit autorilor unor lucrări despre 
rotă publicate în secolul al XIX-lea, pe Culoarul Semnăturilor 
trăvechi se mai puteau citi semnături din anii 1213, 1323 şi 1434. 
După ce părăsești Marele Dom, grota devine mai joasă. În- 
tilneşti o pădure de concrețiuni distribuite pe o lungime de 140 
de metri. Aici iși desfășoară activitatea o stațiune biologică care 
se ocupă cu studiul vieții micilor animale de cavernă. Ne con- 
tinuăm drumul instalați comod în vagoanele trenului electric, 
ce străbate agale imensa grotă. Ghidul ne arată Capul de Ele- 
fant, o formațiune calcaroasă a cărei înălțime ne aduce aminte 
de acest animal; ceva mai departe întîlnim Vasul Răsturnat. 
De aici intrăm în Sala Gotică, care nu este altceva decit rămăși- 
tele unei caverne altădată extrem de vastă și întinsă. Fundalul 
sălii este ornamentat de frumoase stalactite. În timpul construc- 
tiei căii terate destinate turiştilor, aici au tost găsite oase de urși 
ai cavernelor, de hiene, de cerbi, ca și ale altor animale aparţi- 
nind unor specii astăzi dispărute. Mereu întilnești concrețiuni 
de un alb lăptos alături de altele violacee ori roșii ca sîngele. 


DUPĂ SALA DE BAL... MUMIILEI 


lată-ne și în celebra Sală de Bal. Aci, în anul 1819 a fost găsită 
partea dreaptă a maxilarului inferior al unui leu al cavernelor. 
Toţi dinţii, în afara caninilor, sînt păstraţi admirabil. Această 
rămășită paleolitică se află în prezent la Muzeul de istorie natı- 
rală din Ljubljana. Parcurgind sala, aflată la 90 de metri deasu- 
pra solului, ea fiind de 12 metri înălțime, ii ințelegi pe locuitorii 
Postojnei de ce deseori organizează aici reuniuni dansante. 

Trenul electric își încetinește mersul în fața a două concre- 
țiuni de o formă cu totul particulară, denumite Palmierii. Trun- 
chiul este reprezentat de o concrețiune, în timp ce din perete 
se suprapun coroane ce formează un adevărat palmier. De aici 
intri în Culoarul Cristalelor. Mirat, te oprești în fața puternicelor 
stalagmite roșii, gri și albe care se înșiruie de-a lungul drumului. 
Sint Mumiile! După ce am ajuns la punctul denumit Sala Furcii, 
constatăm că grota se imparte în două brațe. O parte este par- 
cursă în continuare de tren, în timp ce pe cealaltă pornesc tu- 
riștii la pas. Noi alegem cea de-a doua cale și ajungem la Micile 
Grote, feerice, în care milioane de cristale, scinteind în lumina 
beculețelor electrice, iți creează o lume de vis. Parcurgi culoare- 
le și sălile, timp în care splendoarea crește, neputind să ai vreo 
preterinţă. In puterea lor rigidă sau in graţia lor modestă, co- 


loanele de concrețiuni și stalagmitele cuprinse în rînduri, su- 
prapuse ori alăturate, creează adevărate cascade pietrificate. 
După un pasaj care îngustează trecerea chiar la 3 metri, ne a- 
flăm în Sala Liniștii. Coloane plasate în mijlocul sălii creează 
un aer solemn acestei caverne ornată din belșug de mari con- 
crețiuni ce poartă denumirea de Banane. 

Și nu după mult timp întîlnim un alt miracol al acestei lumi 
subterane: Sala de Concerte, întinsă pe o suprafață de aproape 
3 000 de metri pătraţi și care poate primi pînă la 10 000 de persoa- 
ne. 


SUPRAVIEȚUITORUL 


În Sala Concertelor potfi văzute într-un terarium şi în două ac- 
varii reprezentanții vieții animale a acestei lumi subterane. În 
aceste întunecimi, în această umiditate eternă, unde tempera- 
tura nu se schimbă, nu există decit cîteva animale modeste, 
adaptate condiţiilor de viaţă de aici. Reprezentantul cel mai cu- 
noscut al acestui regn de cavernă este Proteus unguinus, un 
iei de șopirlă de dimensiuni reduse avind patru lăbuțe. El nu 
trăiește decit în apa subterană din Munţii Carștii Dinarici. Cele 
mai apropiate rude ale lui nu trăiesc decit în America, Sînt in- 
teresante de semnalat citeva particularități: ochii sînt atrofiaţi 
și de îndată ce dă de lumină moare. 

După Sala de Concerte ai posibilitatea să admiri alte forme 
interesante de concrețiuni, dispuse în numeroase săli, printre 


care Gemenii, Pipa Turcească, Lina de Aur, Marea Cascadă, 
Leul Marin. De fiecare dată vei rămîne surprins în fața minunilor 
grotei de la Postojna. 

După ce ieși din această lume subterană, unde ţi-ai petrecut 
citeva ore admirînd liniştita și minunata creație a naturii, vor 
trebui să treacă mai multe minute pină ce să te obișnuiești, din 
nou, cu lumina zilei. 


FLUX DE VIZITATORI 


Faima pe care o au grotele de la Postojna, cele mai mari din 
lume, poate fi exprimată și prin cifrele ce se referă la fluxul de 
vizitatori de-a lungul anilor. În prima sută de ani, adică din anul 
1819 și pre în anul 1919, grota a fost vizitată de 520 000 de per- 
soane. În comparație cu vizitele actuale, este vorba, evident, 
de o cifră modestă. Trebuie însă ținut seama de faptul că în se- 
colul trecut interesul pentru curiozitățile naturii nu pătrunsese 
încă în masele de oameni, iar turismul, el însuși, era puțin dez- 
voltat. Cifrele cresc, pentru ca în 1948 grota să fie vizitată de 
168 751 de excursioniști iugoslavi și străini. În 1955 grota a fost 
străbătută de 200 000 de turiști, iar în 1967 de 380 000 de turiști. 
Pînă în prezent, grota a fost admirată de aproape 8 milioane de 
turiști. 

Sînt frumuseți veșnice, nepieritoare, pe care vizitatorul le 
admiră cu încîntare, ca pe niște podoabe pe care natura le-a 
creat. 


T DE LA POSTOJNA ..... 


Apa și calcarul au creat aceste minunate podoabe ale Postojnei. 
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Apa, lichid cu o structură încă insufi- 
cient de clară,pare a fi substanța cu cele 
mai multe anomalii, 

De curind, într-un laborator din U.R.S.S. 
s-a făcut următoarea experiență: într-o 
cameră cu vapori de apă de puritate avan- 
sată, s-a introdus un tub de cuarț în care 
se condensează apă; scăzind progresiv 
temperatura, s-au observat două feno- 
mene destul de curioase: apa nu îngheață 
la O C (în lipsa impurităților), iar la —13, 
apar niște picături dintr-o «altfel» de apă, 
cu o densitate de 1,2—1,3 g/cmă, picături 
care devin din ce in ce mai numeroase pe 
măsură ce coborim temperatura. Explica- 
ţia acestui fenomen, ca și modificarea 
proprietăților apei trecute printr-un cimp 
magnetic, despre care vom vorbi în conti- 
nuare, nu sint cunoscute decit într-o mică 
măsură, 


O SUBSTANȚĂ SIMPLĂ 
ȘI TOTUȘI... COMPLICATĂ 


Apa este unul din lucrurile cele mai 
obișnuite din jurul nostru; apa o bem zil- 
nic, în ea ne îmbăiem, o vedem în bălțile 
de pe drum sau în riul de la marginea są- 
tului; apa ia parte la reacțiile de constituire 
a macromoleculelor organismelor animale 
și vegetale, formează 70% din greutatea 
corpului omenesc, iar fără apă industria 
modernă nici nu poate fi concepută. 

Cu trecerea secolelor și, implicit, cu 
creșterea experienței dobindite, oamenii 
și-au tot schimbat părerea despre apă. 
Grecii spuneau că apa este unul din ele- 
mentele simple, constitutive ale vieții. 
|. Cavendish (1783) a arătat că apa este 
compusă din două gaze ce explodează îm- 
preună, iar Lavoisier a determinat canti- 
tativ proporțiile în care intră oxigenul și 
hidrogenul în molecula de apă. 
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Mult mai tirziu Washburn și Urey (1931) 
au descoperit deuteriul. Apoi s-a desco- 
perit tritiul și s-a constatat că apa este de 
fapt compusă din H,O, în cea mai mare 
parte, D,O — apă grea, T:0 — apă hiper- 
grea și HDO. Astăzi D,O se separă indus- 
trial din apa obișnuită, 

De fapt, apa, chliar cea considerată 
foarte pură (apă bi și tridistilată), conține 
numeroase impurități gazoase, substanțe 
solubilizate, ce se găsesc în golurile din- 
tre asociațiile moleculelor de apă, și parti- 
cule solide foarte fine. Despre apă se 
spune că ar fi constituită din grupări de 
molecule ca niște iceberguri în golurile 
cărora se găsesc lonii substanțelor solu- 
bilizate. Toate ipotezele emise sint calita- 


tive, nedescriind precis structura apei. 


Cert este că apa are anomalii foarte cu- 
rioase: fierbe la +100”C în loc de o tempe- 
ratură sub —63,5*C, unde ar trebui să 
fiarbă o substanță cu formula ei molecu- 
iară, dacă n-ar avea asociații; cu cit crește 
presiunea aplicată asupra el, îl scade 
viscozitatea etc. 


«MAGNETIZAREA» APEI 


Faraday a incercat în secolul trecut să 
determine intensitatea curentului electric 
pe care-l producea Tamisa cind curge 
perpendicular pe cimpul magnetic teres- 
tru, fiind primul care a întrevăzut o legă- 
tură între magnetismul terestru și un fluid 
în mișcare. (De altfel un principiu oarecum 
asemănător stă la baza conversiei magne- 
tohidrodinamice), 

Mult mai tirziu profesorul Piccardi 
(1935), în Italia, a urmărit corelația existen- 
tă între variația cimpului magnetic teres- 
tru cauzată de activitatea solară și proprie- 
tățile apei. Mergind mai departe, el a urmă- 
rit influența acestei modificări a apei asu- 
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pra unor procese biologice și chiar a 
comportării oamenilor. S-au făcut core- 
lații matematice, la prima vedere destul 
de stranii, între frecvența anumitor boli, 
a accidentelor de circulaţie și anumite 
modificări ale apei datorită variației cîm- 
pului magnetic terestru. Întimpinate cu 
zimbete la început, aceste observaţii știin- 
țifice cu iz de fantezie și-au făcut adepți 
și s-a trecut la studiul sistematic al feno- 
menului. 

S-a stabilit astfel că trecind printr-un 
cimp magnetic apa își schimbă proprie- 
tățile, iși modifică viscozitatea, tensiunea 
superficială, comportarea față de substan- 
tele solubilizate sau aflate în suspensie. 
Aceste modificări nu cresc proporţional 
cu intensitatea cimpului magnetic, ci va- 
riază ondulatoriu, maximele avind loc des- 
tul de regulat, începînd cu intensități mai 
mici ale cimpului magnetic (100 oerstezi). 

Viteza de curgere a apei are un optim 
de influență asupra rezultatului tratamen- 
tului magnetic, între 0,5—5 m/s; au impor- 
tanță numărul magneților ca și tempera- 
tura de lucru. Cu cit temperatura de lucru 
e mal joasă, cu atit efectul este mai puter- 
nic și timpul lui de persistență este mai 
îndelungat. Acest lucru este firesc de- 
oarece agitația moleculelor, care crește 
cu temperatura,tinde să se restabilească 
la vechea stare de echilibru. 

Durata de menținere a proprietăților, 
modificate de tratamentul magnetic, este 
de pînă la 20 de ore, lucru în flagrantă 
contradicție cu ipotezele ce consideră apa 
ca un lichid «fără memorie» care revine 
la vechea stare (starea normală) în frac- 
țiuni infime de secundă. Cauza acestor 
modificări o constituie desigur influen- 
tarea legăturilor de hidrogen, legături 
mult mai slabe ca legăturile de valență 
stabilite între protoni şi ionii de oxigen 


eAnomaliile apei 

e Proprietățile «miraculoase» 
ale apei «magnetizate» 

eO soluție 

pentru curățatul 
radiatoarelor de automobil 
eApa «magnetizată» 


favorizează creșterea plantelor 


netizata 


ai apei. Legăturile de hidrogen, care se 
rup sau se modifică în cimpul magnetic, 
schimbă proprietățile apei. 


SUCCESUL UNEI INVENȚII 


Astăzi tratamentul magnetic al apei îşi 
găsește spectaculoase aplicații în peste 
16 domenii diferite ale tehnicii, de la navele 
care circulă cu o viteză sporită, datorită 
apei cu o viscozitate mult mai mică din 
jurul vaporului, obținută prin instalarea 
unui puternic cimp magnetic în jurul va- 
sului, și pînă la porumbul din loturile 
experimentale care a rodit mai bogat fiind 
stropit cu apă «magnetizată»,. 

Belgianul F. Vermeiren a fost primul 
din lume care a folosit în anul 1945 trata- 
rea magnetică a apei pentru îndepărtarea 
sărurilor din apă (în special carbonati și 
sulfați care dau duritatea apei), săruri 
care în contact cu ţevile încălzite ale 
cazanelor de abur cristalizează, dind crus- 


Obţinerea unei noi varietăți de apă 
din apă pură subrăcită; 1 — celulă 
(cameră); 2 — vapori de apă supra- 
saturați, foarte puri; 3 — picăturile 
unei «noh ape; 4 — tub de cuart. 


Schema obținerii apei magnetizate: 
1 — poli magnetici (nord și sud); 
2 — țeavă de sticlă sau din material 
diamagnetic. 


Ing. |. COMĂNESCU 


te cit se poate de primejdioase pentru 
funcționarea și randamentul utilajului. A- 
ceste cruste se formează și pe pereții 
vaselor de bucătărie în care se fierbe supa 
sau in radiatoarele sistemelor de răcire 
ale automobilelor. Pentru combaterea u- 
nui asemenea fenomen se foloseau pînă la 
această invenţie metode chimice de preci- 
pitare a sărurilor, ceea ce costa mai scump, 
necesita o manoperă de deservire:mai 
complicată și nu dădea rezultate mai bune. 

Sărurile au o capacitate mult mai mare 
de a cristaliza în apa magnetizată. Cristali- 
zarea nu mai are loc în ţevile încălzite, ci 
cu mult înainte de a pătrunde în ele, bine- 
înțeles dacă in calea apei se asază anu- 
mite obstacole. De asemenea, nu se mai 
depun cristale romboedrice de calcit, în- 
tr-o așezare foarte compactă și deci foarte 
dificil de îndepărtat de pe ţevi, ci cristale 
de dimensiuni foarte mici, într-un strat 
poros ca un nămol, ce se pot curăți prin 
simpla folosire a unor perii. Succesul 
acestei aplicații este justificat de faptul că 
astăzi în lume sint în funcțiune peste 
60 000 aparatele de dedurizare a apei pi 
cale magnetică. 

În țara noastră o experienţă cu rezultate 
incurajatoare a avut loc acum cîțiva ani 
la Întreprinderea de electricitate Crișana, 
S-a constatat că apa tratată magnetic 
dizolvă stratul anterior de crustă, provenit 
din apă dură. Acest lucru poate-i va bucu- 
ra pe automobiliști, fiind o soluție pentru 
curățatul radiatoarelor. 

Prin tratare magnetică se pot obține 
productivității mult mai mari în industriile 
bazate pe procesul de cristalizare, ca, de 
exemplu, în industria zahărului, 


DESFUNDAREA CANALELOR 
NU VA MAI FI O PROBLEMĂ!? 


Suspensiile de particule foarte fine în 
apă se depun după un timp destul de în- 
delungat. Din această cauză, în bazinele 
de decantare a apelor reziduale de la 
fabricile de ceramică, de exemplu, care 
conțin 50—100 g de substanţă argiloasă 
la un litru de apă, nu se depune decit o 
mică parte din faza solidă. În schimb, cu 
timpul se întundă kilometri de conducte 
de scurgere subpămintene,care se curăță 
cu mult mai greu. În apă «magnetizată» 
procesul de depunere este mult accelerat 
și are loc în principal în decantor. Experi- 
mental fenomenul a fost pus în evidență 
astfel: din rezervor, apa este trecută prin- 
tr-un cimp magnetic într-un cilindru, în 


care este introdusă, în cantitate dorită, o 
suspensie de caolin, avind particulele de 
un anumit diametru. Se agită bine, se trece 
prin suspensie un fascicul de lumină și se 
măsoară curentul electric obținut de la o 
celulă fotoelectrică, curent care este cu 
atit mai mare cu cit suspensia este mai 
limpede, deci cu cit caolinul s-a depus 
mai mult. Lucrindu-se în apă tratată mag- 
netic, depunerea caolinului este mult mai 
ra idä ca în apa obişnuită. 

n bazinul carbonifer Karaganda din 
Ucraina, apa industrială reprezintă o pro- 
blemă. Se întrebuințează mari cantităţi 
de ape argiloase. după o trecere prin cimp 
magnetic, care contribuie imediat la puri- 
ficarea lor, Coagularea cu agenți chimici 
ai caolinului foarte fin era exagerat de 
scumpă și neeficace. 

Cum prin tratarea magnetică 95% din 
bacterii mor, apare ca posibilă curățirea 
unor ape reziduale sau menajere, cu mij- 
loace mai simple ca pînă acum. Fenome- 
nele de priză și de întărire hidraulică a 
cimenturilor și betoanelor sint accelerate 
de folosirea apei magnetizate. După 28 de 
zile de la priza cimentului se realizează 
rezistențe mecanice cu circa 40% mai mari, 
creșteri de viteză de întărire cu circa 30% 
sau importante economii de ciment. 

Teoria fenomenului nefiind însă înde- 
ajuns cunoscută, mulți tactori ce trebu- 
ie. determinaţi rămîn necunoscuți și 
circa 25% din numărul probelor nu se re- 
produc, deci la 3 rezultate care se repetă 
unul este diferit. De asemenea la trata- 
mentul magnetic al apei, rolul impurită- 
ților, al sărurilor dizolvate, în special al 
compușilor de fier, nu este complet lămu- 
rit, 

Un domeniu interesant pentru aplicarea 
apei magnetizate îl reprezintă înnobilarea 
minereurilor și cărbunilor. Aceasta se 
tace in instalații de flotaţie prin aderarea 
particulelor hidrofobe (care nu sînt udate 
de apă) de sulfuri, cărbune, grafit etc. pe 
bulele de spumă formate de barbotarea 
aerului în tulbureala de minereu în care 
s-a introdus un spumant, de exemplu, 
ulei de pin. În același timp sterilul, format 
din silicați hidrofili (udaţi de apă)se separă 
la fundul vaselor de flotație. Pentru ca pro- 
cesul să aibă loc este necesară o tensiune 
superficială a apei cit mai mică,astfel ca 
particulele solide hidrofobe să poată fi 
susținute de bulele de care au aderat fără 
a le distruge. Acest lucru este realizat de 
spumanți. Apa magnetizată are o viscozi- 
tate mai mică și udă mai puțin minereurile 
hidrotobe utile amintite mai sus, ceea ce 
mărește randamentul procesului, 

În biologie, efectele sînt mai senzațio- 
nale, întrucit apa participă în reacțiile care 
au loc la nivelul celulei. Apa «magnetizată» 
favorizează creșterea, dezvoltarea plante- 
lor de cultură. Experiențele efectuate asu- 


pra plantelor de floarea-soarelui, de soia 


sau de porumb au demonstrat creșterea 
recoltelor, fără modificarea conținutului 
în apă și grăsimi al boabelor. Se preconi- 
zează folosirea apei magnetizate in elimi- 
narea calculilor (pietre) din rinichi. Apa 
tratată magnetic solubilizează pietrele 
de la rinichi. Fireşte însă, o asemenea 
aplicație la oameni în stadiul actual al cu- 
noașterii fenomenului ar fi hazardată. 
lată că,deși la început nu i s-a acordat 
prea multă atenție, apa magnetizată este 
studiată astăzi de tot mai mulţi cercetători, 
ceea ce va duce cu siguranță la elucida- 
rea definitivă a aspectului teoretic al fe- 
nomenului, precum și la o dezvoltare 
spectaculoasă a aplicațiilor sale. 


DUBLA ORIGINALITATE 
A UNUI 


_DE TRANSPORT, 


Ing. RADU TUDOR 


La Şcoala centrală din Lyon a tost prezen- 
tat de curini.public (4 martie 1968) un nou și 
dublu original vehicul de transport: «Urba» 
4. Propulsat de un motor electric «liniar», 
«Urba» se deplasează suspendat, sub o 
cale suprainălțată, folosind sistemul de 
sustentaţie «dynavac». Motorul, studiat de 
profesorul Poloujadoft, de la Facultatea 
de ştiinţe din Grenoble, a fost realizat de 
firma «Merlin et Gerin», iar sistemul de 
sustentație și vehiculul propriu-zis, conce- 
pute de profesorul Barthalon de la Şcoala 
centrală din Lyon, au fost construite de 
Compania energetică liniară. 

«Urba» va acoperi o lacună între metrou, 
un mij'oc de transport nu prea rapid, dar cu 
capacitate de transport. de pină la 40 000 de 
călători/oră și autobuz, care transportă 
doar pină la 4 000 de călători/oră și suferă 
de toate neajunsurile circulației urbane. 
E! va fi în special un vehicul interurban de 
viteză medie — 80 km/oră —, dar care va pu- 
tea asigura și legăturile pe distanțe scurte 
(aeroporturi, tirguri și expoziţii internaţio- 
nale) și poate chiar trasee de mare viteză, 
devenind un concurent direct a! aerotre 
nurilor,. 

Se apreciază că «Urba» va fi competitiv 
în comparaţie cu mijloacele de transport 
urban existente, costul construcției și mon- 
tajului căii sa'e fiind apreciat la jumătate din 
cel al unei căi aeriene de metrou și la numai 
15% din cel al unei căi subterane. Vehiculul 
poate fi suspendat tot atit de bine de o cale 
aeriană cit şi de bolta unui tunel de care se 
prinde o grindă de ghidare. 


UN MOTOR ELECTRIC DESFĂȘURAT 


În fond, motorul electric liniar nu este 
decit un motor electric rotativ clasic, desfă- 
$urat într-un plan orizontal. Se știe că un 
motor electric rotativ se compune dintr-o 
parte cilindrică mobilă, rotorul sau secunda- 
rul, care se rotește în interiorul unei părţi 
cilindrice fixe, de diametru mai mare, sta- 
torul sau primarul, spaţiul liber care le 
separăfiind denumitintrețier. Cind un curent 
electric parcurge bobinajele statorului, el 
produce în întrefier un cîmp magnetic, 
care la rindul său induce în rotor un curent 


NOU 


electric de sens opus curentului din primar. 
Astfel, rotoru! este acționat de forțe care 
îl fac să se rotească în interiorul statorului. 

Să ne închipuim acum toată această 
construcție desfășurată. Primarul cu bobi- 
najele sale devine un fel de maxilar lung 
care încadrează secundarul, transformat 
la rindul său într-un paralelipiped metalic 
aiungit; se obține astfel un motor plat. 
Procesul de inducţie a curentului electric 
în secundar este identic, doar cimpul mag- 
netic din rotativ devine glisant. Curenţii 
induși în secundar tind să se opună la 
variațiile de flux inductor, ceea ce determină 
glisarea celor două părți ale motorului 
una faţă de cealaltă. Se poate deci concepe 
un motor liniar,al cărui primar este fixat de 
vehicul, secundarul fiind chiar şina de 
ghidare acoperită cu un strat metalic con- 
ductor. Astfel, spre deosebire de motorul 
rotativ, în acest caz, primaru! este mobil, 
iar secundarul— șina— este fix și de lunaime 
foarte mare. Motorul liniar funcţionează ca o 
«cremalieră electromagnetică», deoarece 
împingerea sau frinarea se exercită direct 
între inductor, solidar cu vehiculul și indu- 
sul, care este șina fixă. 

Ca tip de motor s-a ales motorul asincron 
de curent alternativ trifazic, deoarece mo- 
torul sincron nu demarează singur și nu 
are decit o singură viteză, constantă. Spre 
deosebire de acesta, motorul liniar asincron 
trifazic dă o împingere mare la demaraj și 
viteza lui se poate regia în anumite domenii 
(bineînțeles nu continuu). Tehnicienii speră 
să poată realiza în curînd un reglaj continuu, 
acționind asupra frecvenței curentului de 
alimentare. 

Motorul liniar ridică încă două probleme 
importante: alimentarea cu curent și mări- 
mea întrefierului. Pentru alimentarea prima- 
rului se prevăd trei captatori, care alunecă 
pe șina de alimentare străbătută de trei 
conductori. La «Urba» alimentarea se face 
prin șina centrală, care joacă rolul de se- 
cundar și este.fixată de grinda de ghi- 
dare; partea superioară a şinei conține cei 
trei conductori, iar cea interioară, care este 
izolata, joacă rolul de secundar. Spre deo- 
sebire de aerotren, la «Urba» întrețierul este 
redus, deoarece șina centrală nu suportă 
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nici un efort; aceasta determină un factor 
de putere mult mai bun. 

Aceste diticultăți sint pe deplin com- 
pensate de marile avantaje ale motorului 
liniar: silențios, nu poluează atmosfera, 
reduce contactele mecanice la minimum 
și suprimă toate transmisiile. Frinarea elec- 
tromagnetică a motorului liniar realizată 
prin comutarea bobinajelor este foarte si- 
gură. Efortul mare de împingere pe care-l 
realizează permite deplasarea vehiculului 
chiar pe pante de peste 20%. Deoarece 
secundarul se schimbă continuu (altă por- 


Jos: Motorul linear care permite 
vehiculului «Urba» să atingă viteze 
de 400 kmloră; Dreapta: Schema sis- 
temului de obținere a pernei de aer 
purtătoare, realizată prin aspirație, sis- 
tem specific pentru «Urba». 


Două imagini, 

două etape ale drumului dificil, 
dar încununat de succes 

pe care l-a străbătut un nou tip 
de vehicul de transport:«Urba». 
Încercările făcute cu un model 
au confirmat concluziile teoretice 
şi au permis trecerea 

la construirea unor vehicule 
experimentale de proporții, 

care pot prezenta 

«În carne şi oase» 

noul sistem de sustentaţie 
«dynavac»și noul sistem de propulsie 
cu motor electric liniar. 


țiune de șină), încălzirea motorului liniar 
este redusă. 

Motorul electric liniar nu comportă nici o 
piesă mecanică în mişcare. Fiabilitatea lui 
este considerabilă şi durata de utilizare 
poate fi apreciată ca fiind practic nelimitată. 
Cheltuielile de întreținere sint reduse la 
minimum. 

Deoarece se comportă ca o adevărată 
«cremalieră magnetică», motorul liniar des- 
ființează toate problemele de aderență me- 
canică și permite atacarea în ritm normal 
chiar a celor mai dificile pante. Posibilităţile 


PERNĂ 
DE AER 


AER ASPIRAT 


CABINA 
VEHICULULUI 


de accelerare sint foarte bune și se pot 
tracta foarte bine cu el vehicule la viteze 
relativ ridicate. 


CE ESTE «(DYNAVAC»? 


Cunoașteţi diferite tipuri de vehicule te- 
restre sau marine pe pernă de aer: Aerotren, 
Hovercraft etc.; ne putem imagina și o 
pernă de aer suportind acea parte a șasiului 

unui vehicul prin care acesta este suspen- 
dat de o cale supralnălțată. 

Principiul de sustentaţie a! lui «Urba», 
«dynavac»-ul este oarecum invers: vehicu- 
lul se găsește sub o pernă de aer, în echili- 
bru nu printr-o pernă de aer comprimat, ci 
datorită subpresiunii aerului de deasupra 
vehiculului. Între grinda de ghidare și vehi- 
cul există un spațiu liber: dacă din acest 
spațiu se aspiră aerul pentru a crea o mică 
depresiune, grinda de ghidare joacă rolul 
unei ventuze şi atrage vehiculul spre ea. «Ur- 
ba» se ridică ca și cum ar fi împinsă de jos de 
presiunea normală a aerului atmosferic. 
Trebuie să evităm doar lipirea vehiculului 
de grindă pentru a nu-i bloca deplasarea. 

Grinda de ghidare are la bază două bor- 
duri sau aripi, încadrate de două borduri 
sau buze ale șasiului de suspensie a! vehi- 
culului. Se pune problema stabilirii nive:u- 
lui depresiunii astfel incit să existe un echi- 
libru între cantitatea de aer aspirat şi canti- 
tatea de aer care pătrunde prin spaţiile 
dintre buze și aripi; deci vehiculul trebuie să 
fie în permanenţă în echilibru aerostatic, 
fără nici un contact cu grinda. Dacă vehicu- 
lul este încărcat, el tinde să coboare, dar 
atunci buzele se apropie de aripi, depre- 
siunea crește, vehiculul se ridică puţin, 
pătrunderea de aer crește și astfel se stabi- 
leşte un echilibru permanent printr-un sis- 
tem de aspirație autocompensată. La oprire, 
vehiculul se sprijină pe aripile grinzii. 


CU 80 KM/ ORĂ, PE PERNA 
DE AER NEGATIVĂ 


La «Urba»-4, vehicul deocamdată de 12 lo- 
curi, propuisat de 3 motoare liniare de cite 
17 kW fiecare, cu viteză maximă de 80 km/oră 
și acceleraţie de 0,18 g, o depresiune de mai 
puţin de o zecime de atmosferă (50 g/cm?) e 


þil 


suticientă pentru a ridica vehiculul cu 3 mm. 
Această depresiune se obține cu ajutorul a 
patru aspiratoare de cite 1,5 kW fiecare, 
debitul de aer necesar pentru o sarcină 
de 20 de tone fiind de 6 misecunaa. «Perne 
de aer negative» laterale între vehicul si 

grinda joacă rolul de ghidare şi ele sint mai 
«groase», pentru a evita șocuri la curbe. 

Se prevăd vehicule destul de înguste — 
1,6 m, pentru o capacitate de 100 de locuri —, 
care vor putea urmări trasee sinuoasşe 
accidentate, aeriene și subterane, luînd cu 
viteză de peste 150 km/oră viraje de 500 m 
rază și urcind rampe serioase. «Urba»-4, 
comparabil cu un autobuz zburător, șe 
deplasează pe o grindă de ghidaj supra- 
înălțată, dar fără a face contact cu ea. 
Cabina se găseşte în echilibru aerostatic, 
realizat prin aspirație sub faţa inferioară a 
grinzii de ghidaj. 

Noul vehicul poate lua usor viraje cu raza 
de 80 de metri şi poate circula pe pante de 
20%. 

Dimensiunile lui «Urba»-4 sînt: lungime 
4,5 m, lățime 1,6 m şi înăițime 1,20 m. 

Sustentaţia celor trei culisouri «dynavac» 
este asigurată de patru aspiratoare de 
1,5 kW. Costul energiei cheltuite pentru 
sustentaţie se apreciază a fi inferior celui a! 
unui set de cauciucuri de automobil care ar 
face același serviciu. 

Motorul liniar Merlin Gerin, avind o putere 
de 25 kW și o greutate de 80 kg, dă o forță de 
împingere de 100 kg la demaraj şi 30 kg la 
viteza nominală. 

În versiunea cu 20 de locuri, «Urba»-20 
va putea transporta 10 000 de pasageri/oră. 
În versiunea cu 100 de locuri — «Urba»-100— 
poate atinge o viteză de 80 km/oră, are o 
putere de sustentaţie de 60 kW, o putere de 
propulsie la orizontală de 100 kW, iar în 
rampă de 17% de 500 kW. 


Noile mijloace de transport nu vor 
concura, ci vor completa pe cele existente. 
Pentru 1 ianuarie 1971 se prevede punerea 
în funcțiune a primei linii comerciale deser- 
vite de vehicule «Urba», ceea ce va spori 
și va diversifica posibilitățile urbane de 
transport, contribuind astfel la rezolvarea 
uneia dintre problemele majore ale epocii 
noastre. 
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CZE 


OCTOMBRIE 


O LUNĂ BOGATĂ 
ÎN EVENIMENTE 
COSMONAUTICE 


Dr. ing. F. ZĂGĂNESCU 


După o anumită perioadă de «acalmie cosmică», 
se poate afirma pe drept cuvint că luna aceasta ne-a 
răsplătit din plin așteptările în ceea ce privește zboru- 
rile omului în spațiu. Sint de remarcat, în acest sens, 
lansarea, la 11 octombrie, pe o orbită în jurul Terrei 
a cabinei americane «Apollo»-7, avind trei cosmo- 
nauți la bord, si zborul în formație incepind de la 
26 octombrie al navelor sovietice «Soiuz»-2 și 
«Soiuz»-3, ultima fiind pilotată de cosmonautul 
G. Beregovoi. 


ZA 


rea acesteia în jurul centrului masic. Inițial, depărtarea dintre 
cele două nave fusese de cîțiva kilometri, iar viteza relativă 
— aproximativ 17 m/s. 

Radiolocatorul navei «Soiuz»-3 a detectat poziţia celuilalt 
aparat cosmic şi a comandat efectuarea manevrelor de apro- 
piere pină ce distanța dintre ele s-a redus la 200 m. Atunci 
pilotul Beregovoi ...a luat comanda navei sale..., distanța 
dintre nave reducindu-se la o valoare apropiată de cea cal- 
culată..., iar viteza relativă devenind de ordinul citorva 
zeci de metri pe secundă... Ulterior cele două nave au con- 
tinuat zborul pe orbitele lor, iar pilotul a trecut la efectuarea 
altor sarcini științifice». 

Pină la cea de-a cincea rotaţie, în contormitate cu progra- 
mul de zbor, nava a fost orientată cu panourile de baterii 
solare spre Soare. 

Nava «Soiuz»-3 a fost astfel organizată încit in afara cabi- 
nei de comandă a existat și un alt compartiment, alăturat, 
destinat îndeplinirii cercetărilor științifice și odihnei. Acea- 
sta constituie o noutate tehnică importantă și dă posibilita- 
tea de a aprecia dimensiunile navei și puterea rachetei purtă- 
toare. 

La 37 octombrie a fost efectuată o nouă apropiere de nava 
nepilotată «Soiuz»-2, iar în ziua următoare, pilotul a mane- 
vrat manual sistemele de dirijare ale navei, orientind-o din 
nou cu bateriile solare spre Soare. Ca urmare, nava a fost 
plasată pe o orbită nouo: 224/195 km; perioada — 88,8 minute; 
51 7 înclinare. În aceeași zi, 28 octombrie, nava cosmică 

«Soiuz»-2 a aterizat lin pe teritoriul Uniunii Sovietice. Ca ur- 
mare a faptului că la 29 ectombrie pilotul a îndeplinit întregul 
program de experimentare și cercetări științifice, la 30 octom- 
brie ora 10,25 (ora Moscovei), «Soiuz»-3 a aterizat lin într-o 
regiune dinainte stabilită. Coborirea de pe orbită a celor 
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CEI PATRU COSMICI 
Al LUNII OCTOMBRIE: 
stinga — pilotul cosmo- 
naut Erou al Uniunii So- 
vietice, G.T. Berogovoi, du- 


pă revenirea din cosmos, 
la bordul navei «Soluz»-3; 
dreapta — echipajul ca- 
binei «Apollon-7» D. Eise- 
le, W. Schirra, W. Cunnin- 


gham. 


TANDEMUL COSMIC: 


„SOIUZ“-2 
$ a SOIUZ“-3 


PE ORBI TĂ 


În ziua de 26 octombrie ora 11,34 (ora Moscovei), specia- 
lişti sovietici au lansat cu ajutorul unei puternice rachete 
purtătoare nava cosmică «Soiuz»-3, pilotată de G.T. Bere- 
govoi, pilot de incercare. 

n timpul primei rotații în jurul Pămintului (cu perigeul 
de 205 km și apogeul de 225 km; perioadă de rotație — 88 mi- 
nute și 6 secunde; 51'40' înclinare), «Soiuz»-3 s-a apropiat 
de nava nepilotată «Soiuz»-2 care fusese cu o zi înainte pla- 
sată pe o orbită apropiată (cu apogeul și perigeul de 224/ 
185 km; perioada de rotație — 88 minute și 5 secunde; 517 în- 
clinare). Apropierea a fost efectuată mai întii automat, pînă 
cînd între nave distanța a fost de 200 m, și apoi de către pilot, 
cu ajutorul unui motor rachetă cu lichid avind tracțiunea 
de 400 kgf. tă cum acad. Petrov apreciază realizarea 
acestor LE e 4. Bontru apropierea a două nave cosmice 
(dintre care numai una este pilotată — n.a.), cosmonautul 
trebuie să primească informații despre mișcarea relativă 
a navei sale și a celuilalt aparat; inițial aceste informaţii 
sint primite prin radiosisteme care măsoară distanța dintre 
nave și viteza lor relativă... Ulterior se pot obține informații 
vizuale. Apare apoi necesitatea de a dirija mișcarea centru- 
lui masic al navei pilotate («active») și a-i schimba coordo- 
natele unghiulare. Au fost folosite în acest scop două mane- 
te de comandă distincte, care au acționat asupra motoare- 
lor navei, comandind modificarea vitezei şi, respectiv, roti- 


„APOLLO“ - 7 


UN NOU PAS 
SPRE LUNĂ! 


În ziua de 11 octombrie (ora 11,02 GMT), racheta «Saturn»-1 
B a plasat pe o orbită circumterestră cabina «Apollo»-7 avind 
la bord pe cosmonauții americani Walter M. Schirra, Donn F. 
Eisele și Walter Cunningham. Zborul a constituit prima plasare 
pe orbită a unui echipaj american format din trei cosmonauți și 
a permis verificarea comportării în zbor a cabinei spațiale «Apollo». 
De asemenea, cu acest prilej au fost studiate efectele unui zbor 
îndelungat asupra echipajului. În ceie 11 zile de zbor, «Apollo»-7 
a efectuat 163 de rotații în jurul Pămîntului, parcurgind 7,3 milioane 
de kilometri. Au fost efectuate manevre care se prevăd a fi utili- 
zate în apropierea Lunii. Deoarece racheta «Saturn»-1 B are forța 
de tracțiune de aproape 5 ori mai mică decit «Saturn»-5 (cu care 
se preconizează zboru! unui echipaj american spre Lună), din 
sarcina utilă satelizată la 11 octombrie a lipsit vehiculul lunar, 
destinat coboririi a doi cosmonauți pe solul Selenei (conform 
planului «Apollo»). Iniţial, orbita pe care a evoluat cabina «Apollo» 
a avut apogeul la 280 km, iar perigeul la 226 km, valori diferite de 
cele calculate. 

Specialiștii americani au adus îmbunătățiri atit cabinei «Apollo» 
cit și costumelor de zbor. Astfel, deschiderea trapelor cabinei 
de către cosmonauți durează acum numai citeva secunde, iar 
părăsirea cabinei de întregul echipaj se poate efectua în numai 
40 de secunde. Pentru a preîntimpina un incendiu în cabină, at- 
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În 1969, autoturismul Simca 1 000 se va 
produce în trei variante de bază: 4 CV, 1 000 
și 1 000 Special. 

Se știe. că Simca 1 000 este un autotu- 
rism de mare succes, care se exportă în 
proporţie de peste 50%. lată cîteva date 
despre fiecare din cele trei modele 1969. 

În mare măsură, determinat de proble- 
ma taxelor de circulație, direct proportio- 
nale cu cilindreea, noul model utilitar - 
4 CV — are un motor de 777 cm, respec 
tiv 31 CP (DIN) la 6100 rot/min. Aces! 
autoturism nu depășește 115 km/oră, cu u! 
consum mediu de 8,5 1/100 km. Exterior s-a 
modificat masca, cu noi lumini de poziție 
și faruri de diametru sporit. Luminile din 
spate au formă pătrată. 

Modelul mediu — Simca 1 000 — are per- 
formante comparabile cu vechea «1 000», 


U TREI 
TE NOI 


Motor de 944 cm — 42 CP (DIN) la 5 600 
rot/min., viteză maximă 135 km/oră. Ca 
aspect exterior se distinge de 4CV prin 
tampoanele de cauciuc ale parașocurilor, 
prin diametrul sporit al roților şi prin 
profilele cromate de pe flancuri. Este 
singurul dintre cele trei modele la care se 
poate adapta o transmisie semiautomată 
cu convertizor de cuplu hidrodinamic. 

1000 Special, modelul de sport, are un 
motor de 1 118 cm? — 49 CP (DIN) la 5 600 
rot/min. și atinge 145 km/oră, Roţi mari, ca 
și la modelul mediu, dar cu genti cu perfo- 
rații pentru a asigura o răcire mai bună a 
frinelor cu tambur, 

La acest portret din citeva trăsături,am 
putea adăuga, la exterior, farurile de ceață, 
cu iod, iar la interior volanul cu trei spiţe 
cu perforații, 


UTOMOBILIE CLUB 


ii 


NOUTĂŢI 
TEHNICE 


SUSPENSIA 
HIDRO- 
PNEUMATICĂ 


|. NEGRU 


De multe ori, atenția ne-a tost 
atrasă de un automobil cu linie 
aerodinamică, foarte modernă, care 
staționa într-o poziție deosebit de 
joasă și ne-am pus imediat pro- 
blema: oare cum se poate deplasa 
un automobil atit de jos? Curlozi- 
tatea ne-a fost imediat satisfăcută. 
Şoferul s-a așezat la volan, și îna- 
inte de a porni,automobilul s-a ri- 
dicat puţin, luind o poziție normală 
față de şosea, Explicaţia care ni s-a 
dat ne-a mărit doar curiozitatea. 
Secretul este în suspensia hidro- 
pneumatică, sau, cum mai este de- 
numită, oleopneumatică, 

La acest tip de suspensie, ele- 
mentul elastic este un gaz inert, 
lar comanda se face cu ajutorul 
uleiului. Dintre autoturismele, cir- 
culind și pe drumurile noastre, cu 
suspensie oleopneumatică este în- 
zestrat «Citroën» | D-19 (1). La 
această suspensie, gazul utilizat 
este azotul. 

Elementul elastic este tormat din- 
tr-o sferă, despărțită printr-o mem- 
brană de cauciuc în două comparti- 
mente., Compartimentul superior 
este plin cu azot, lar cel inferior cu 
ulei, Denivelările șoselei determină 
mişcări verticale ale roților suspen- 
date pe brațe oscilante individuale 
(2), Printr-un piston, fixat pe flecare 


Mia i SSD cu ai a d 


ELEMENT * 
ELASTIC 


SPRE 
DIRECŢIE 


D ELEMENT ELASTIC 


dintre aceste braţe, se transmit 
șocurile uleiului, iar gazul din com- 
partimentul superior al sferei este 
mai mult sau mai puțin comprimat. 


SUSPENSIA RoȚu 


LEVIER 
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J PLANETARĂ 


GAZ 
CILINDRU SOLUȚIE 
PISTON 


Ga 


Mulțumită compresibilității, azotul 
reacționează la aceste șocuri ca 
un arc de mare elasticitate, 

Prin modificarea cantității de u- 
lei din compartimentul inferior se 
poate menţine garda la sol con- 
stantă, independent de încărcarea 
automobilului (3). Brațele oscilante 
ale roților din față, respectiv din 
spate, sint legate printr-un stabili- 
zator care acționează, printr-un 
mecanism, corectorul de înălțime. 
Dăcă sarcina crește, sertarul co- 
rectorului de înălțime se deplasea- 
ză spre dreapta și uleiul poate intra 
in compartimentul inferior, presind 
pistonul și braţul oscilant în jos 
(4). Automobilul se ridică pînă cînd 
sertarul corectorului de înălțime 
ajunge într-o poziție de echilibru. 

Similară este reacția la o redu- 
cere a sarcinii. Sertarul se depla- 
sează spre stinga, uleiul curge din 
elementul elastic înapoi în rezervor, 
automobilul coboară pînă la o nouă 
poziție de echilibru a sertarului. 

Avantajele deosebite ale suspen- 
siei oleopneumatice sint marea e- 
lasticitate și posibilitatea de a men- 
ține garda la sol constantă. 

Corectorul de înălțime poate fi 


acționat și manual, printr-o manetă, 


În felul acesta se poate ridica orice 
parte a automobilului fără a mai fi 
nevoie de cric. 


SERTAR 


STABILIZATOR 


CORECTOR DE ÎNĂLȚIME 


ÎNTREȚINEREA 


ACUMULA- 
TOARELOR 


AUTO 


Acumulatorul este unul dintre organele 
cele mai importante ale autovehiculului și 
de a cărui stare depind buna functionare si 
exploatare a autovehiculului. El este organul 
de înmagazinare a energiei debitate de 
dinam și deservește întreaga instalaţie e- 
lectrică a autovehiculului. La autovehicule 
se folosesc în general acumulatoare de 
6 și 12 V. 


PENTRU BUNA FUNCȚIONARE 
ŞI PRELUNGIRE A VIEŢII 
ACUMULATORULUI, 
RECOMANDĂN: 


— nu se va utiliza electromotorul de por- 
nire mai mult de 3—5 secunde și mai mult 
de 2—3 ori la rind; 

— nu se vor folosi timp îndelungat apa- 
ratele electrice care consumă un curent 
mai mare decit 1/20 din capacitatea acumu- 
latorului, bineînțeles cînd motorul nu func- 
ționează,; 

— intensitatea curentului de încărcare a 
dinamului să nu depășească limitele indica- 
torului de la bord; 

— se va verifica fixarea și curăţenia exte- 
"oară a acumulatorului; 

— bornele se vor curăța de oxizi, se vor 
unge cu un strat subțire de vaselină neutră 
și se vor stringe bine clemele; 

— nivelul electrolitului trebuie să depă- 


ADUCȚIUNE DE LICHID 4] 
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ca 


șească plăcile cu 10—15mm, dar densitatea 
lui să nu depășească 280 Be—vara și 30 
Be— iarna: 

— dopurile elementelor trebuie să fie 
prevăzute cu garnitură de cauciuc și orifi- 
ciile desfundate; 

— tensiunea fiecărui element nu va scă- 
dea sub 1,8 V; controlul se va face cu un 
voltmetru; 

— vara se va controla mai des nivelul 
electrolitului; 

— în cazul cînd nu sînt pierderi exterioare 
se va face completarea electrolitului cu apă 
distilată, iar în cazul scurgerilor de electro- 
lit, completarea se va face cu electrolit la 
densitatea specifică anotimpului; 

— la manipularea acumulatorului, nu se 
va apuca de borne, ci de cutie. 


BOLILE ACUMULATORULUI: 


a) Fisuri în capacele elementelor 

Cauze: nefixarea în bune condiții a acu- 
mulatorului în suport; 

Remedii: lipirea cu smoală a fisurilor 
la capace și fixarea acumulatorului în cutie 
sau pe suport. 

b) Cojirea plăcilor: se desprind foițe 
din materia activă care se depun între plăci; 

Cauze: solicitări prea mari la încărcare 
sau exploatare; 

Remedii: se golește de electrolit și se 
spală cu apă distilată, eliminindu-se foițele 
prin răsturnare, 

c) Deformarea plăcilor 

Cauze: încărcarea și descaârcarea cu 
curent de intensitate prea mare; 

Remedii: înlocuirea plăcilor, iar în cazul 
cînd materia activă nu a căzut de pe plăci, 
spălarea cu apă distilată. 

d) Sfărimarea plăcilor pozitive 

Cauze: uzură sau zdruncinări violente 
ca urmare a fixării insuficiente în suport; 

Remedii: înlocuirea plăcilor. 

e) Sultfatarea este cancerul acumulato- 
rilor, apărind prematur la o exploatare ne- 
rațională; se manifestă prin acoperirea plă- 
cilor cu un strat de sulfat de plumb, inso- 
lubil în electrolit și rău conducător de elec- 
tricitate. 

Simptomele sulfatării sint apariția unor 
bule de gaze la plăcile negative, dind im- 
presia unei fierberi, plăcile pozitive deve- 
nind ruginii, iar cele negative alburii-lăp- 
toase cu aspect zgrunțuros și dur. 

Cauze: — Descărcări excesive; 

— scurtcircuite; 
— nefolosirea timp îndelungat; 

Remedii: spălarea cu apă distilată, 

Încărcarea cu apă distilată cu un curent 
foarte slab de 1/20 — 1/25 din capacitate. 
Dacă după 24 de ore, densitatea apei disti- 
late ia ni la 10° — 20“Be, acumulatorul este 
salvat. În caz contrar se înlocuiesc plăcile. 


PREPARAREA ELECTROLITULUI 


Electrolitul se prepară într-un vas de 
sticlă sau ebonită în care se toarnă apă, 
peste care se toarnă în mod continuu şi 
puțin cîte puţin acid sulfuric, 
` Atenţie! Nu se va turna apă peste acid, 
deoarece la combinarea apei cu acidul are 
loc o reacţie însoţită de o degajare puter- 
nică de căldură, care provoacă o fierbere 
violentă a electrolitului și aruncare de stro- 
pi, periculoși pentru cel care-l manipu- 
lează. 

— Cantităţile de acid sulfuric și apă disti- 
lată necesare pentru prepararea unui elec- 
trolit de o anumită densitate sint date in 
tabelul de mai jos. 


Construcţia unei baterii de acumulatoare: 1 — placă; 2 — placă cu masă activă (+); 3 — 
separator de material plastic; 4 — placă cu masă activă (—); 5 — contacte; 6 — set de plăci 
pozitive; 7 — blocul plăcilor; 8 — indicator de nivel al acidului; 9 — carcasă; 10 — capac 
cu bucşe de plumb vulcanizate; 11 — punte de legătură a elemenților; 12 — dop. 


Cantitatea Cantitatea 
Densitatea Grade „aaa | PE 
electrolitului Beaumâ de acid (după greu- 
pupi ea tate) înkg. 
(aa a T . O T 
1,151 19 6,09 3,35 
1,160 20 5,67 3,10 
1,169 21 5,25 29 
1,179 22 4,90 2,70 
1,188 23 4,60 2,50 
1,198 24 4,30 2,39 
1,208 25 4,03 2,21 
1,218 26 3,80 2,10 
1229 27 3,60 109. 
1,239 28 -3,40 1,90? 
1,250 29 3,21: 1,80 
1,261 30 3,04 1,70 
1,272 31 2,90 1,59 
1,283 32 2,76 1,50 


ÎNCĂRCAREA ACUMULATORILOR 


— se umplu cu electrolit și se lasă 4—6 ore; 

— se leagă la o sursă de curent continuu 
cu o intensitate de 1/16 — 1/10 din capaci- 
tatea acumulatorului și se lasă timp de 
20—25 ore; 

— bușoanele sint scoase pentru a evita 
o explozie; “ 

— terminarea încărcării se constată după 
degajarea violentă de bule de gaz (incepe 
să fiarbă); . 

— tensiunea măsurată cu voltmetrul la 
fiecare element trebuie să fie de 2,4—2,6 V 
şi rămîne constantă după cca. 2 ore; 


— densitatea electrolitului nu mai crește. 

Atenţie! Către sfirșitul încărcării,se re- 
comandă a se reduce intensitatea curen- 
tului, 


MĂSURI DE LUAT 
PE TIMPUL IERNII: 


— acumulatorului i se va face o husă de 
pislă pentru a-i menţine o temperatură 
ridicată; 

— se știe că randamentul acumulatorului 
scade cu temperatura; 

— densitatea joacă un mare rol în timpul 
iernii, astfel: g 

la 10° Be — electrolitul îngheaţă la —5 C; 

la 30° Be — îngheață la —40°C. 

Deci, pe timpul iernii, acumulatorul va fi 
bine încărcat și densitatea electrolitului 
cuprinsă între 30 și 32°Be. 

a. Păstrarea acumulatorului cu elec- 
trolit, pe timp de iarnă, cînd nu se circulă 
cu mașina, se face printr-o încărcare perio- 
dică la 30—40 de zile, în functie de capaci- 
tate; cu cit este mai mic se tace mai des. 

b. Păstrarea cu apă distilată 

Se încarcă bine acumulatorul, se golește 
electrolitul și se înlocuiește cu apă distilată. 
După cca. 10—12 ore se înlocuiește din nou 
apa distilată și se descarcă acumulatorul 
cu un curent slab. 

Se schimbă din nou apa distilată, se în- 
carcă acumulatorul și se repetă pînă cînd 
densitatea apei a ajuns la O° Be, 

Se astupă orificiile bușoanelor cu ceară 
pentru evitarea evaporării apei și se pune 
într-o încăpere, departe de surse de căldură 
și raze solare,cu o temperatură de 15%-20C, 

În acest fel se poate păstra luni de zile. 

Repunerea în funcțiune se face prin go- 
lirea apei și înlocuirea cu electrolit cu o 
densitate cu cca. 1—2"Be mai mare decit 
cea normală, se lasă cca. 12—24 ore, după 
care se face încărcarea la un curent ceva 
mai slab decit cel normal, 


